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0 Das Wichtigste in Kiirze

Bilanz forschungsintensiver Industrien nach der Krise: Wachstumsdelle nahezu aus-
geglichen, Beschiftigung insgesamt weiter riicklaufig

Im Jahr 2010 lag der Anteil forschungsintensiver Branchen an der gesamten Industrieproduktion bei
gut 50 %, davon entfielen 12 % auf die Spitzentechnik und etwa 38 % auf Hochwertige Technik. In
langerfristiger Sicht ist der Beitrag forschungsintensiver Industrien zur Nettoproduktion des gesam-
ten deutschen Verarbeitenden Gewerbes nahezu kontinuierlich ausgeweitet worden. Hierbei spielt
auch die hohe Bedeutung des Auslandsgeschifts eine Rolle. Zwar wurde die Gewichtsverlagerung
durch die Krise kurzfristig abgebremst, diirfte sich aber unter ,,Normalbedingungen® auch zukiinftig
weiter fortsetzen.

Die konjunkturell bedingten Ausschldge der Produktion sind seit den 1990er Jahren auch im for-
schungsintensiven Sektor der Industrie heftiger geworden. Dies gilt vor allem fiir hochwertige
Technologien und wurde im zuriickliegenden Krisenverlauf besonders deutlich. Im Jahresvergleich
2008/2009 ist die Produktion im forschungsintensiven Sektor zunéchst sehr viel stirker eingebro-
chen als in den tibrigen Industrien, im Folgejahr aber wieder {iberproportional ausgeweitet worden
(+15 %, iibrige Industrien: +9 %). Vor allem bei Investitions- und Ausriistungsgiitern war infolge
der Finanz- und Wirtschaftskrise weltweit ein erheblicher Investitionsstau entstanden, so dass die
Produktion von Giitern der Hochwertigen Technik 2010 am deutlichsten zulegen konnte. Zwar
konnte das Vorkrisenproduktionsniveau in beiden Teilsegmenten forschungsintensiver Industrien in
2010 noch nicht wieder erreicht werden: Fiir die Spitzentechnik ergibt sich im Durchschnitt der
Jahre 2008 bis 2010 ein Minus von 2,4 %, fiir die Hochwertige Technik von 3,9 %. Dennoch hat der
forschungsintensive Sektor in Deutschland im Aufschwung des Jahres 2010 wieder seine gewohnte
Rolle als Wachstumsmotor der deutschen Industrieproduktion eingenommen.

Im Gegensatz zur Produktionsentwicklung hat sich der Beschiftigungsabbau in der Industrie auch
im Jahr 2010 — wenngleich in abgeschwéchter Form — weiter fortgesetzt: 2010 waren in forschungs-
intensiven Industrien fast 170.000 tdtige Personen weniger gemeldet als 2008 — im Durchschnitt der
Jahre 2008 bis 2010 bedeutet dies ein Minus von 2,6 %. Auch in ldngerfristiger Sicht fillt die Be-
schiftigungsbilanz forschungsintensiver Industrien trotz iiberdurchschnittlich hoher Produktions-
zuwéchse nur wenig besser aus als im iibrigen Industriesektor. Dies spiegelt die Unterschiede in der
Entwicklung der sektoralen Arbeitsproduktivitidten wider. Der enorme Vorsprung forschungsinten-
siver Industrien in der Produktivitdtsentwicklung, gerade im Spitzentechnologiebereich, ldsst sich
vor allem durch den internationalen Wettbewerb erkldren: Im FuE-intensiven Sektor wirkt sich der
internationale Konkurrenzdruck besonders deutlich aus. Um dieser Herausforderung entgegenzutre-
ten, konzentrieren sich die Unternehmen seit einigen Jahren stirker auf ihre Kernkompetenzen: die
Fertigung ihrer zum Absatz bestimmten Endprodukte. Dort lassen sich die groBiten Produktivitéts-
zuwichse erzielen. Zu beriicksichtigen ist weiterhin, dass trotz der hohen Innovations- und Quali-
tatskomponente auch Preise und Kosten als Wettbewerbsfaktoren hohes Gewicht haben.'

Dieser Aspekt wird aus unterschiedlicher Perspektive auch im Rahmen der beiden diesjahrigen Auflenhandelsschwer-
punktthemen aufgegriffen (vgl. Gehrke, Krawczyk 2012, Kap. 4 und 5, liegt als Entwurfsversion Stand Oktober 2011
vor).
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Beschiiftigung und Humankapital in Deutschland: Wissensintensivierung setzt sich
ungetriibt fort

Die Beschiftigungsbilanz nach der Krise, d. h. zwischen 2008 und 2010, deutet weiterhin auf einen
doppelten Strukturwandel hin: Das Produzierende, insbesondere das Verarbeitende Gewerbe ver-
liert an Beschiftigung, wihrend fast ausschliefSlich im Dienstleistungssektor zusétzliche Arbeits-
platze entstehen. Gleichzeitig entwickeln sich die wissensintensiven Wirtschaftszweige giinstiger
(geringere Verluste im Produzierenden Gewerbe, stirkere Zuwéchse im Dienstleistungsbereich) als
die nicht wissensintensiven. Insgesamt sind zwischen 2008 und 2010 in der Gewerblichen Wirt-
schaft rund 30.000 Arbeitsplédtze abgebaut worden (-0,1 %). Damit konnte der Riickgang 2008/09
wieder nahezu aufgeholt werden. Die Beschéftigungsgewinne im Dienstleistungssektor (+200.000),
die sich gleichermallen auf wissensintensive und nicht wissensintensive Wirtschaftszweige vertei-
len, konnten den weiter anhaltenden Beschéftigungsabbau im Produzierenden Gewerbe (-230.000)
nur etwas kompensieren.

Auch der Hoherqualifizierungstrend in der deutschen Wirtschaft hat sich von 2008 bis 2010 fortge-
setzt. Sowohl der Einsatz der Beschéftigten mit Hochschulabschluss im Allgemeinen als auch der
Einsatz von Personen mit naturwissenschaftlich-technischen Kompetenzen im Speziellen hat abso-
lut und relativ zugenommen. Dabei konzentriert sich dieser Zuwachs auffillig auf die — sowieso
schon — wissensintensiven Wirtschaftszweige.

Die Struktur der deutschen Wirtschaft wird im européischen Vergleich in besonderem Malle von
wissensintensiven Wirtschaftszweigen gepragt. Mit einem Anteil von 39,3 % werden hier deutlich
mehr Personen beschiftigt als im Durchschnitt der EU-15 (34,7 %). Die Position Deutschlands be-
ruht vor allem auf der im internationalen Vergleich ausgeprigten wissensintensiven Industrie, wéh-
rend hierzulande nur ein vergleichsweise schwacher Besatz an wissensintensiven Dienstleistungen
zu verzeichnen ist. Nur Japan weist eine dhnlich industrielastige Struktur auf.

Die vergleichsweise giinstige Entwicklung der Beschéftigung in wissensintensiven Wirtschafts-
zweigen in Deutschland in der Vergangenheit hat sich 2008 und 2010 fortgesetzt, so dass Deutsch-
land in Bezug auf den Beschiftigtenanteil in wissensintensiven Wirtschaftszweigen im internationa-
len Vergleich weiter aufschlieBen konnte. So sind zum einen die Erwerbstitigenzahlen im wissens-
intensiven Verarbeitenden Gewerbe in diesem Zeitraum kaum unter Druck geraten, wihrend in
allen anderen européischen Vergleichsregionen zum Teil deutliche Einbuflen hingenommen werden
mussten. Zum anderen konnte in den wissensintensiven Dienstleistungen ein hdheres Beschéfti-
gungswachstum erzielt werden als in anderen Teilen Europas.

Im europdischen Vergleich nimmt Deutschland im Hinblick auf den Humankapitaleinsatz in der
Wirtschaft (gemessen an der Akademikerintensitdt) seit je her eine hintere Position ein. Mit einem
Anteil von 17,7 % an akademisch qualifizierten Erwerbstitigen betrdgt der Abstand zum Durch-
schnitt der europdischen Vergleichslidnder (22,7 %) fiinf Prozentpunkte. Der vergleichsweise gerin-
ge Akademikeranteil in Deutschland ist auch vor dem Hintergrund des hier besonders ausgepréigten
mittleren Bildungssegments zu sehen. Aber auch unter Berlicksichtigung hoherer berufspraktischer
Qualifikationsstufen (ISCED 4 und 5B), die in vielen anderen europdischen Lindern kaum eine
Rolle spielen, erzielt Deutschland nur eine Humankapitalintensitit von knapp 36 % und bewegt sich
damit immer noch im européischen Mittelfeld (EU-15: gut 33 %).

Dieser mittlere Rang bestétigt sich auch, wenn man den Anteil der Erwerbstitigen in akademischen
Berufen in der Gewerblichen Wirtschaft betrachtet. Insbesondere in Nordeuropa, aber auch den
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kleinen Nachbarldndern in Kerneuropa wird relativ mehr Personal mit akademischen Berufen ein-
gesetzt, was u. a. auf das geringere Strukturgewicht und die fehlende Dynamik der TuK-Wirtschaft,
insbesondere von [uK-Dienstleistungen in Deutschland zuriickgefiihrt werden kann. Auch die Wis-
senschaftleranteile in FuE sind in Deutschland eher unterdurchschnittlich. Positiv sticht aus deut-
scher Sicht der Dienstleistungszweig Technische Forschung und Beratung hervor: Hier stehen im
internationalen Vergleich herausragend viele Naturwissenschaftler und Ingenieure nicht zuletzt
auch fiir hochwertiger Dienstleistungsauftrige aus der Industrie zur Verfiigung.
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1 Einordnung in die Innovationsindikatorik und Untersuchungsansatz

Der sektorale Strukturwandel zugunsten wissensintensiver Wirtschaftszweige sowie die steigenden
Anforderungen an die Qualifikation der Beschiftigten sind Ausdruck des intensiven Innovations-
und Qualitdtswettbewerbs, der zwar insbesondere auf ausldndischen Markten ausgetragen wird, in
Deutschland aber auch im Inland von besonderer Bedeutung ist. Diesem Wettbewerb miissen sich
vor allem die Produzenten forschungsintensiver Giiter bzw. Anbieter wissensintensiver Dienstleis-
tungen stellen. Sie sind einerseits eine tragende Saule fiir die deutlich positive Entwicklung von
Produktion und Beschiftigung in Deutschland, andererseits weisen forschungsintensive Giiter und
Industrien sowie wissensintensive Dienstleistungen besondere Rahmenbedingungen auf, die oftmals
auch erhebliche Herausforderungen mit sich bringen (siehe Kasten). Die Abhéngigkeit von der
weltwirtschaftlichen Entwicklung und AuBBenhandelsnachfrage ist eine dieser Faktoren, die sich im
Zuge der internationalen Finanz- und Wirtschaftskrise einmal mehr bemerkbar gemacht haben.

Die Performance Deutschlands im Auflenhandel mit forschungsintensiven Waren wird dieses Jahr
in einem gesonderten Bericht unter Beriicksichtigung zweier Schwerpunktthemen vorgelegt.” Die
Analysen der hier vorgelegten Studie konzentrieren sich auf detaillierte Auswertungen zu aktuellen
Entwicklungen forschungsintensiver Industrien und wissensintensiver Dienstleistungen in Deutsch-
land und im internationalen Vergleich. Hierbei wird deutlich, welche sektoralen Entwicklungen
maBgeblich zur bemerkenswerten gesamtwirtschaftlichen Bewiltigung der realwirtschaftlich durch-
schlagenden Finanz- und Wirtschaftskrise bis zum Jahr 2010 beigetragen haben.

Forschungsintensive Giiter und Industrien

Die forschungsintensiven (genauer: die FuE-intensiven) Zweige der Industrie sind die wichtigsten Lieferanten von
Technologien. Sie umfassen alle Giiterbereiche, in denen iiberdurchschnittlich forschungsintensiv produziert wird.
Die Abgrenzung erfolgt iiber den Anteil der internen FuE-Aufwendungen am Umsatz (Spitzentechnologie: >7 %;
Hochwertige Technik: zwischen 2,5 % und 7 %3 ). Zur ,,Spitzentechnologie* zdhlen z. B. Pharmazie, EDV, Flugzeuge,
Waffen, Elektronik/Medientechnik, Instrumente, zur ,,Hochwertigen Technik* gehdren z. B. Automobile, Maschinen,
Elektrotechnik, Chemie. Diese Differenzierung ist keineswegs in dem Sinne als Wertung zu verstehen, dass die Fel-
der der Hochwertigen Technik mit dem Siegel ,.alter* und ,,weniger wertvoll* versehen sind, und Spitzentechnologie
»heu”, ,modern“ und ,,wertvoller ist: Die Gruppen unterscheiden sich vielmehr durch die Hohe der FuE-Intensitat.
Die Giiter der Spitzentechnologie haben héufig Querschnittsfunktion (z. B. TuK-Technologien, Biotechnologie) und
unterliegen vielfach staatlicher Einflussnahme durch Subventionen, Staatsnachfrage (z. B. Raumfahrtindustrie) oder
Importschutz. Der Spitzentechnologiebereich lenkt in allen Industrienationen das spezielle Augenmerk staatlicher
Instanzen auf sich, die mit ihrer Férderung nicht nur technologische, sondern zu einem groflen Teil auch eigenstdndi-
ge staatliche Ziele (duflere Sicherheit, Gesundheit usw.) verfolgen.

Wissensintensive Dienstleistungen

Dienstleistungen gewinnen fiir die gesamtwirtschaftliche Beschéftigung und Wertschopfung an Bedeutung, insbeson-
dere wissensintensive Dienstleistungen nehmen immer mehr Einfluss auf die technologische Entwicklung. Basis fiir
die Ermittlung derjenigen Wirtschaftszweige, die liberdurchschnittlich wissensintensiv produzieren, ist das ,,Wissen*
des Personals. Entsprechend wurden Qualifikationsindikatoren (insbesondere der Einsatz von Akademikern) und
Funktionsmerkmale (z. B. die Beschéftigung in Forschung, Entwicklung, Planung, Konstruktion usw.) zurate gezo-
gen, um die wissensintensiven Dienstleistungen benennen zu kénnen. Dabei handelt es sich nicht zwangsldufig um
technikintensive Wirtschaftszweige, die sich — vor allem im Dienstleistungsbereich — iiber den intensiven Einsatz von
Ausriistungskapital (z. B. TuK-Giiter) definieren (unternehmensnahe Dienstleistungen, Forschung, Beratung), sondern
um alle Wirtschaftszweige, die hohe Anforderungen an die Qualifikation des Personals stellen (also bspw. auch Ge-
sundheits-, Medien-, Finanzdienstleistungen usw.).

2 Gehrke, Krawczyk (2012).
> Vgl. Legler, Frietsch (2007).
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Das Wachstum der Industrie und der Industriestrukturwandel néhren sich jedoch nicht nur aus der
Exportnachfrage, sondern auch — quantitativ betrachtet etwa zu gleichem Anteil — aus der Entwick-
lung der Binnennachfrage. Faktisch hiangt die eine Komponente jedoch hiufig eng mit der anderen
zusammen, ndmlich dort, wo die (hochwertigen) Anforderungen der inlindischen Kunden gleich-
zeitig Impulse fiir Innovationen geben, die sich auf den internationalen Mirkten durchsetzen.! Wie
stellt sich demnach die gesamtwirtschaftliche Erfolgsbilanz des forschungsintensiven Industriesek-
tors im Vergleich zur iibrigen Industrie in Deutschland dar? In diesem Zusammenhang stellt sich
vor allem die Frage, wie forschungs- und nicht forschungsintensive Industrien von den konjunk-
turellen ,,Ausschldgen* der letzten Jahre betroffen waren (Abschnitt 2). Die Untersuchung erfolgt
vorwiegend anhand fachspezifischer Statistiken, die es mit unterschiedlichen Indikatoren zu In-
lands- und Auslandsumsatz, Produktion und Beschiftigung erlauben, die Entwicklung in tiefer fach-
licher Gliederung in neuer WZ-Systematik von 2006 bis 2010 zu verfolgen.” Fiir den aktuellen
Rand werden erginzend Prognosen zur Produktionsentwicklung des forschungsintensiven Sektors
in 2011 und 2012 ausgewertet.

Parallel zu den beschriebenen Verschiebungen innerhalb der Industrie zugunsten des forschungs-
intensiven Sektors gewinnen Dienstleistungen fiir die gesamtwirtschaftliche Beschiftigung und
Wertschépfung immer mehr an Bedeutung.® Besonderes Augenmerk verdienen dabei ,,wissens-
intensive* Dienstleistungen. Einerseits sind sie komplementidr zu Innovationen und zur Giiterpro-
duktion; dies betrifft vor allem unternehmensnahe Dienstleistungen. Andererseits bestimmen sie
durch ihre hohen Anforderungen an industrielle Vorleistungen mehr und mehr die technologische
Entwicklung und prigen immer intensiver die technologische Leistungsfihigkeit von Volkswirt-
schaften. Der sektorale Strukturwandel hat zudem immense Konsequenzen fiir die Anforderungen
an die Qualifikationserfordernisse der Erwerbstitigen:

- Erstens verschiebt sich die Nachfrage nach hochwertigen Ausbildungen allein dadurch, dass sich
forschungs- und wissensintensive Sektoren kontinuierlich ein héheres Gewicht an der gesamt-
wirtschaftlichen Produktion verschaffen. Die Dynamik der Entwicklung der Wirtschaftsstruktur
nimmt damit zu einem Teil massiven Einfluss auf die Anforderungen an das Bildungs-, Wissen-
schafts- und Forschungssystem.

- Zweitens ist in diesen Sektoren Innovation meist eines der konstituierenden Wettbewerbs-
parameter, der Innovationsdruck damit erfahrungsgemif wesentlich hoher als in den {ibrigen Be-
reichen der Wirtschaft. Hieraus resultiert ein kréftiger zusatzlicher Nachfrageschub nach (hoch)
qualifizierten Erwerbstétigen, die im Innovationswettbewerb eine Schliisselrolle spielen.

- Drittens sind auch andere Arbeitsbereiche als die direkt mit der Entstehung und Entwicklung von
Innovationen verbundenen Tatigkeiten von steigenden Qualifikationsanforderungen (,,Akademi-
sierung*) betroffen.

Wie sich dies in einzelnen Wirtschaftsbereichen bzw. Branchen in Deutschland und im internationa-
len Vergleich im Zeitablauf dargestellt hat, wurde im Rahmen der Indikatorenberichterstattung vom

In diesen Féllen kann davon gesprochen werden, dass sich in Deutschland ein internationaler ,,lead market* entwickelt
hat. Vgl. dazu ausfiihrlich Beise (2000).

Vergleichbare Daten fiir fachliche Betriebsteile ab 50 Beschiftigten liegen lediglich fiir die Jahre 2006 f. vor. Diese
Analyseebene wird gewéhlt, weil bei fachlichen Betriebsteilen die ,,N&he* zur tatsdchlichen Produktion eher gegeben
ist als auf Betriebsebene.

& vgl. z. B. Klodt, Maurer, Schimmelpfennig (1997) oder auch Belitz u. a (2012).




Einordnung in die Innovationsindikatorik und Untersuchungsansatz

NIW regelmiBig beobachtet und analysiert.” Die bisher vorgelegten Datenreihen und Analysen
lassen sich seit einigen Jahren aufgrund einer Umstellung in der Wirtschaftszweigsystematik (von
WZ 2003 auf WZ 2008) jedoch nicht mehr fortschreiben. Zuverldssige Riickrechnungen liegen nur
vereinzelt vor.® Vor diesem Hintergrund basieren die hier vorgelegten Analysen zur Beschifti-
gungsentwicklung auf den von NIW/ISI/ZEW vorgelegten neuen Listen wissensintensiver Wirt-
schaftszweige 2010, die die Institute im Auftrag der Expertenkommission Forschung und Innovati-
on (EFI) erarbeitet haben.” Die Erstellung einer neuen Liste forschungsintensiver Industrien war
bisher noch nicht méglich, da noch keine international vergleichbaren Daten zur FuE-Intensitit von
Wirtschaftszweigen in der neuen Wirtschaftszweigsystematik (ISIC Rev. 4 bzw. NACE Rev. 2 oder
WZ 2008) vorgelegen haben. Deshalb wurde zunichst eine Ubergangsliste forschungsintensiver
Industrien 2010 crarbeitet,'® die es ermoglicht, die Entwicklung des forschungsintensiven Sektors
und seiner Fachzweige in Deutschland im Verlauf der Krise abzubilden. Insofern markiert fiir die
deutsche Industriestatistik das Jahr 2006 (s. o), fiir die deutsche und europdische Beschiftigtensta-
tistik das Jahr 2008 einen Bruch in den bisherigen Zeitreihen.

In Abschnitt 3 wird zundchst der Frage nachgegangen, ob und wie schnell sich der Strukturwandel
zur Dienstleistungswirtschaft in Deutschland vollzieht und vor allem, wie sich die Chancen fiir
Wachstum und neue Beschiftigungsmoglichkeiten in wissensintensiven Bereichen im Vergleich zu
denen im {ibrigen Dienstleistungssektor unterscheiden und welche Implikationen sich darauf fiir die
Nachfrage nach hochqualifiziertem Personal ergeben. Die im letzten Jahr vorgelegte Analyse im
Verlauf der Krise 2008/2009'" kann nunmehr bis zum Aufschwungjahr 2010 fortgeschrieben wer-
den, in dem das Thema ,,Fachkréftesicherung® bereits wieder breiten Raum in der 6ffentlichen De-
batte eingenommen hat. Die differenzierte deutsche Sicht wird um einen internationalen Vergleich
der sektoralen Beschéftigungs- und Qualifikationsstrukturen fiir die Jahre 2008 bis 2010 ergénzt
(Abschnitt 4). Dieser gibt Hinweise darauf, ob und inwiefern die tief greifende Rezession die Wis-
sensintensivierung der Wirtschaft in Europa, den USA und Japan gebremst hat, welche sektoralen
bzw. regionalen Unterschiede dabei zu beobachten waren und wie Deutschland dabei im internatio-
nalen Vergleich abgeschnitten hat.

Die Analysen zur Zusammenschau der Beschiftigung in Industrie und Dienstleistungen sowie zu
den sektoralen Qualifikationsanforderungen erfolgen fiir Deutschland auf Grundlage der Statistik
der sozialversicherungspflichtig Beschiftigten. Fiir den internationalen Vergleich wird auf die Ar-
beitskréfteerhebung der EU (Community Labour Force Survey) sowie auf Zensusdaten fiir die USA
und Japan zuriickgegriffen.

Vgl. Cordes, Gehrke (2011) und die entsprechenden Vorgingerstudien.

Seitens des Statistischen Bundesamtes wurden Riickrechnungen fiir wesentliche Kennziffern aus der Industriestatistik
nach WZ 2008 fiir die Jahre ab 2006 bereitgestellt (Statistisches Bundesamt, 2010), fiir die Produktion liegen die Da-
ten in langer Reihe ab 1991 vor.

Vgl. dazu ausfiihrlich Gehrke u. a. (2010). Die entsprechenden Listen finden sich im Anhang (Ubersicht 6.1 bis 6.3).

1 Dabei wurde die NIW/ISI-Liste aus 2006 zunichst formal auf die neue WZ 2008 umgeschliisselt und in Teilen durch
Zusatzinformationen angepasst. Vgl. dazu die Ausfithrungen bei Gehrke u. a. (2010). Die Erarbeitung einer grundle-
gend neuen Liste, die die aktuellen globalen sektoralen FuE-Aktivitdten zugrunde legt, ist nunmehr fiir den Verlauf
des Jahres 2012 vorgesehen.

" Vgl. Cordes, Gehrke (2011, Abschnitt 5).
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2 Aktuelle Erfolgsbilanz forschungsintensiver Industrien in
Deutschland: Produktions-, Umsatz- und Beschiftigungsentwicklung
vor und wihrend der Krise

Die folgenden Analysen befassen sich vor allem mit der aktuellen Entwicklung gesamtwirtschaftli-
cher Erfolgskennziffern fiir den deutschen forschungsintensiven Sektor im Verlauf des konjunktu-
rellen Einbruchs 2008/2009 und der wirtschaftlichen Erholung im Jahr 2010. Von besonderem Inte-
resse ist, ob sich der forschungsintensive Sektor im Aufschwung wieder an die Spitze der Wachs-
tumsdynamik setzten konnte und welche Wirtschaftszweige per Saldo (d.h. gemessen an der Ent-
wicklung 2008 bis 2010) besser bzw. schlechter ,,durch die Krise* gekommen sind.

Infolge der Umstellung der Wirtschaftsklassifikation auf die neue WZ 2008 und des damit verbun-
denen Ubergangs zur NIW/ISI/ZEW-Liste forschungsintensiver Industrien 2010 ergeben sich teil-
weise Briiche in der Zeitreihe. So liegen fiir die Umsatz- und Beschiftigungsentwicklung in neuer
Klassifikation erst Daten ab 2006 vor. Die Verkettung mit fritheren Daten ist hier hochstens auf
Ebene von Technologieaggregaten (forschungsintensiver versus nicht forschungsintensiver Sektor,
Hochwertige Technik versus Spitzentechnologie) geboten.'?

2.1 Wachstum und Konjunktur

Mittel- bis langerfristige Entwicklung von Wachstum und Konjunktur in forschungs-
intensiven und iibrigen Industrien im Uberblick

Die reale Produktionsentwicklung belegt, dass die Wachstumsbilanz des nicht forschungsintensiven
Sektors abgesehen vom Krisenjahr 2009 in allen konjunkturellen Phasen seit 1995 schlechter ausge-
fallen ist als die des forschungsintensiven (vgl. Abb. 2.1 und Tab. A 1)"* Damit ist der Beitrag
forschungsintensiver Industrien zur gesamten Nettoproduktion des deutschen Verarbeitenden Ge-
werbes nahezu kontinuierlich ausgeweitet worden."> Rechnerisch sind fast vier Fiinftel des realen
Produktionszuwachses der Industrie im Zeitraum 1995 bis 2010 dem forschungsintensiven Sektor
zuzuschreiben, lediglich gut ein Fiinftel entfiel auf {ibrige Industrien.

Allerdings sind die konjunkturell bedingten Ausschldge der Produktion seit den 1990er Jahren auch
im forschungsintensiven Sektor der Industrie heftiger geworden.'® Dies gilt vor allem fiir hochwer-

Weitere Unschirfen resultieren aus Umstellungen im Berichtskreis der auskunftspflichtigen Betriebe in der Monats-
erhebung, der vor einigen Jahren auf Betriebe mit mindestens 50 Beschiftigte erhoht (vorher: ab 20 Beschéftigte)
worden ist.

In Abb. 2.1 wurde das Jahr 2006=100 gesetzt, um einen besseren Vergleich mit den entsprechenden Darstellungen zu
Umsatz und Beschiftigung zu ermdglichen, fiir die durch die oben beschriebenen methodischen Umstellungen der
Schnitt in 2006 erfolgen muss. In Tab. A 1 im Anhang ist die reale Produktionsentwicklung nach konjunkturellen
Phasen zusammengestellt worden.

" Fiir die ausfiihrliche Analyse der Konjunkturphasen von 1995 bis 2008 vgl. Gehrke, Legler (2010) bzw. Cordes,
Gehrke (2011).

Wichtige Determinanten bzw. Rahmenbedingungen dieses Erfolgs waren vor allem ein iiberdurchschnittliches Pro-
duktivitdtswachstum, die Ausweitung der Vorleistungsbeziige auch aus dem Ausland, sowie ein insgesamt relativ ver-
haltener Anstieg der Erzeugerpreise. Vgl. dazu ausfiihrlich Gehrke, Legler (2010).

In den 1980er Jahren konnte man noch davon ausgehen, dass dieser Sektor konjunkturresistenter ist als die Industrien,
in denen FuE als unternehmerischer Aktionsparameter in der Regel keine iiberragende Rolle spielt. Vgl. dazu Legler,
Grupp u. a. (1992).
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tige Technologien und wurde in den letzten Jahren besonders deutlich: Im Verlauf der Krise
2008/2009 ist die Produktion im forschungsintensiven Sektor sehr viel stirker eingebrochen als in
den tibrigen Industrien. Besonders betroffen war der Sektor der Hochwertigen Technik. In der Spit-
zentechnik fiel der Produktionsriickgang hingegen geringer aus als in iibrigen Industrien.'” Dies
hingt auch damit zusammen, dass das dort vielfach neue, grundlegende Technologien entwickelt
werden, die die Wachstumsmoglichkeiten der Wirtschaft prinzipiell erweitern, wobei die Kreation
und das Angebot neuester Technologien weniger von der Stellung im Konjunkturzyklus abhéngig
ist, als vielmehr von den Wachstumserwartungen und den Finanzierungsbedingungen.'®

Abb. 2.1:  Produktion in FuE-intensiven Industriezweigen in Deutschland 1995 bis 2010 nach
NIW/ISI/ZEW-Ubergangsliste forschungsintensiver Industrien 2010

- fachliche Unternehmensteile, 2006 = 100 (WZ 2008) -
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Kampffahrzeuge. — 3) Vor 2000: Ohne WZ 28.24, 28.41 und 28.49, da keine Daten vorhanden.

Quelle: Statistisches Bundesamt, Destatis-Online, Indizes der Produktion im Verarbeitenden Gewerbe. — Berechnungen des NIW.

Allerdings konnten forschungsintensive Industrien in Deutschland im Verlauf der unerwartet deutli-
chen wirtschaftlichen Erholung bereits in 2010 einen groBen Teil der Verluste des Vorjahres wieder
wettmachen: In 2010 lag der Produktionswert bereits wieder um gut 15 % iiber dem des Krisenjah-
res 2009 und damit in etwas auf Hohe des Niveaus des Jahres 2006 (vgl. Abb. 2.1). Vor allem bei
Investitions- und Ausriistungsgiitern war infolge der Finanz- und Wirtschaftskrise weltweit ein er-
heblicher Investitionsstau entstanden, so dass die im Vorjahr besonders betroffene Produktion in der
Hochwertigen Technik in 2010 mit 17,5 % am deutlichsten zulegen konnte (Industrie insgesamt:
12 %). Im Bereich der Spitzentechnik ergibt sich ein Plus von gut 8 %. Damit hat der forschungsin-

Hierin ergibt sich eine deutliche Abweichung zum letztjahrigen Bericht (Cordes, Gehrke 2011). Auf Basis der damals
vorliegenden Produktionszahlen lag der Einbruch in der Spitzentechnik mit -15,3 % deutlich hoher, weil fiir den Luft-
und Raumfahrzeugbau ein Minus von iiber einem Fiinftel ausgewiesen worden war (vgl. ebenda, Tab. A.7). Diese
Zahl ist im nach hinein deutlich nach oben (-4,2 %) korrigiert worden (vgl. Tab. A1 im Anhang).

Vgl. Rammer, Grenzmann, Penzkofer, Stephan (2004).
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tensive Sektor in Deutschland im Aufschwung des Jahres 2010 wieder seine gewohnte Rolle als
Wachstumsmotor der deutschen Industrieproduktion eingenommen. Die hohen Expansionsraten
diirfen aber nicht dariiber hinwegtiuschen, dass das ,,Vorkrisenproduktionsniveau* noch in keinem
industriellen Teilsektor wieder erreicht werden konnte.

In der Regel nehmen die verschiedenen Industriegruppen je nach technologischer Ausrichtung eine
bestimmte Rolle im Wachstumsprozess ein, die zu divergierenden Produktionsentwicklungen im
Konjunkturzyklus fithren kann. Im Spitzentechnologiesektor werden neue, grundlegende Technolo-
gien entwickelt, die die Wachstumsmoglichkeiten der Industrie prinzipiell erweitern. Hierbei fallen
mittelfristige Wachstumserwartungen und Finanzierungsmoglichkeiten vielfach stirker ins Gewicht
als das konjunkturelle Umfeld," das bei Ausriistungs-, Investitions- und hochwertigen Konsumgii-
tern der hochwertigen Technik sehr viel stirker zu Buche schligt.

Der klassische Verlauf des Konjunkturzyklus in Deutschland ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Aufschwung in der Frithphase exportgetrieben Fahrt aufnimmt,” in der zweiten Stufe der Wachs-
tumspfad durch verstérkte Investitionstitigkeit im Inland zuséitzliche Impulse erhélt und in der Kon-
solidierungsphase die privaten Verbrauchsausgaben Konjunktur und Wachstum stiitzen. Diesem
typischen Verlauf entsprechend, ist ein immer groBerer Teil der Innovationstitigkeit an der Er-
schlieBung wachsender Markte im Ausland orientiert.

Anhand der Inlands- und Auslandsumsatzentwicklung wird jedoch deutlich, dass das industrielle
Wachstum in Deutschland in lédngerfristiger Sicht, bedingt durch die zum Teil extrem schwache
Inlandsnachfrage, iiberwiegend vom Auslandsgeschift angetrieben worden ist (vgl. Abb. 2.2). Die
Auslandsumsitze, gerade von forschungsintensiven Industrien, haben sich iiber die gesamte Be-
trachtungsperiode bis 2007 und auch im Verlauf des jlingsten Aufschwungs 2009/2010 sehr viel
dynamischer entwickelt als die Inlandsumsétze und damit wesentlich zum Zuwachs der realen Pro-
duktion und zur stirkeren Gewichtung des forschungsintensiven Segments innerhalb der Industrie-
struktur in Deutschland beigetragen.

Nur im Aufschwung der Jahre 2003 bis 2008 konnten anders als in friiheren Boomphasen®' for-
schungsintensive und tibrige Industrien in dhnlichem Umfang von der weltwirtschaftlichen Erho-
lung und der damit wieder stark steigenden Auslandsnachfrage profitieren. Zusitzlich ist die In-
landsnachfrage nach Jahren der Schrumpfung wieder angesprungen (vgl. Abb. 2.2), was insbeson-
dere den Produzenten von Ausriistungsinvestitionsgiitern zugutekam, aber auch fiir deutliche Zu-
wichse im nicht forschungsintensiven Industriesektor gesorgt hat (vgl. Tab. A 1 und A 2). Der
giinstigen Inlandsnachfragesituation ist es auch zu verdanken, dass Produktion und Umsatz im for-
schungsintensiven Sektor im Jahresschnitt 2008 trotz der bereits ab Herbst spiirbaren deutlichen
Einbriiche im Auslandsgeschéft insgesamt nochmals zulegen konnten. Erst 2009 war auch bei den
Inlandsumsiétzen an forschungsintensiven Waren ein deutlicher Riickgang (-21 %) zu verzeichnen.

- In der Spitzentechnik fiel die Expansion von 2003 bis 2008 mit Zuwéchsen von 9,3 % p. a. vor
allem getrieben durch elektronische Bauelemente sowie Datenverarbeitungsgerite und periphere
Gerite (mit Expansionsraten von deutlich iiber 20 % p. a.) mehr als doppelt so hoch aus wie in

Vgl. Rammer, Grenzmann, Penzkofer, Stephan (2004).

2 Eine Ausnahme waren die binnenwirtschaftlichen Impulse, die sich aus der deutschen Vereinigung Anfang der 1990er

Jahre ergeben und in Westdeutschland eine ,,Sonderkonjunktur® ausgeldst hatten.

2l vgl. dazu ausfiihrlich Gehrke, Legler (2010) oder auch die entsprechenden Vorgingerstudien.




Aktuelle Erfolgsbilanz: Produktions-, Umsatz- und Beschiiftigungsentwicklung vor und wihrend der Krise

der Hochwertigen Technik (4,3 %). In {ibrigen Industrien wurde lediglich eine Wachstumsrate
von 3,0 % p. a. erreicht. Dennoch konnten auch im Spitzentechnikbereich einzelne Fachzweige
kaum (Agrarchemikalien, Medizintechnik, Spitzeninstrumente) bzw. gar nicht (Telekommunika-
tionsgerite) vom Aufschwung profitieren.

Abb. 2.2:  Entwicklung des Inlands- und Auslandsumsatzes von Industriebetrieben in

Deutschland nach Klassen der Forschungsintensitdt 1995 bis 2010
- Fachliche Betriebsteile, 2006 = 100 -
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*) 1995-2006 nach WZ 2003, Betriebe mit 20 und mehr Beschéftigten; 2006-2010 nach WZ 2008, Betriebe mit 50 und mehr Beschéftig-
ten.

Quelle: Statistisches Bundesamt, Genesis-Online, Monatsbericht im Verarbeitenden Gewerbe. — Berechnungen und Schitzungen des
NIW.

- Innerhalb des Sektors der Hochwertigen Technik ergibt sich ein sehr heterogenes Bild: Wéahrend
einige Fachzweige zweistellige Zuwachsraten verzeichnen konnten, wurde die Produktion in an-
deren sogar absolut zuriickgefahren. Besonders deutlich zeigt sich die Trendwende im Maschi-
nenbau, der zuvor jahrelang unter der schwachen Investitionsneigung im Inland gelitten hatte
und nunmehr tiber fast alle Teilbranchen iiberdurchschnittlich zulegen konnte (vgl. dazu ausfiihr-
lich Tab. A 1 und A 2). Hingegen verlief die Entwicklung bei Kraftwagen und -motoren eher
schwach. Hieran wird deutlich, dass die Branche schon seit Lingerem auch mit strukturellen
Problemen konfrontiert ist (schleppende Inlandsnachfrage bei gleichzeitig steigendem Import-
druck, Uberkapazititen weltweit und in Deutschland).”? In wichtigen Zulieferbranchen (Batte-
rien/Akkumulatoren, Elektrische Ausriistungen, Bereifungen) hat sich die Produktion gegen den
allgemeinen konjunkturellen Trend negativ entwickelt (Tab A 1).

22 Vgl. dazu ausfithrlich Legler, Rammer u. a. (2009).
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Produktionsentwicklung im Verlauf und ausgangs der Krise 2008 bis 2010

Im Zuge des weltweiten Nachfrageeinbruchs ist die forschungsintensive Industrie besonders stark
eingebrochen. Die reale Produktion lag in 2009 um fast ein Fiinftel unterhalb des Niveaus von 2008,
in den iibrigen, weniger forschungsintensiven Branchen lag der Riickgang bei unter 15 % (Tab

23

A'1). Diese sind insgesamt weniger internationalisiert als der forschungsintensive Sektor™ und

wurden von der relativ stabileren Inlandsnachfrage gestiitzt.

- Im Sektor Hochwertige Technik®, in dem die klassischen deutschen Exportbranchen Chemie,
Maschinen- und Automobilbau sowie Elektrotechnik strukturell hohes Gewicht haben, war der
Einschnitt besonders ausgeprégt (-22 %). Bei Maschinen und Anlagen und bei elektrischen Aus-
ristungsgiitern machte sich der Nachfrageeinbruch vor allem in Europa, aber auch in den USA
als wichtige Absatzmérkte mit deutlich {iberdurchschnittlichen Produktionsriickgdngen bemerk-
bar (Tab. A lund A 3). Kraftwagen und -motoren (-19 %) kamen demgegeniiber, aufgefangen
durch die MaBnahmen zur Forderung des Inlandsabsatzes (,,Umweltpramie®), vergleichsweise
glimpflich davon (-20 %). Bei den meisten Zulieferbranchen fielen die Schrumpfungsraten je-
doch hoher aus als im Automobilbau selbst. Einzelne Fachzweige der Chemie, darunter der ge-
wichtige Bereich der Organischen Grundstoffe und Chemikalien sowie einzelne kleinere Berei-
che der Spezialchemie (Etherische Ole, Pyrotechnika, Kérperpflegemittel und Duftstoffe), die
weniger als Vorleistungslieferanten fiir die exportorientierte Investitionsgiiterindustrie titig sind,
konnten sich mit einstelligen Schrumpfungsraten vergleichsweise gut behaupten.

- Im Bereich der Spitzentechnik wurde die reale Produktion im Jahresdurchschnitt um 12 % zu-
rlickgefahren. Der Einbruch fiel im Schnitt nicht nur spiirbar geringer aus als in der Hochwerti-
gen Technik, sondern auch niedriger als in der iibrigen, weniger forschungsintensiven Industrie.
Innerhalb des Sektors zeigte sich jedoch ein sehr heterogenes Bild. Die mit Abstand hochsten
Produktionsriickgéinge von einem Drittel und mehr ergaben sich fiir Endgerite aus dem IuK-
Bereich (Datenverarbeitung, Telekommunikation), bei Gerédten der Unterhaltungselektronik und
Spitzeninstrumenten waren Schrumpfungsraten von rund einem Fiinftel zu verzeichnen. Ver-
gleichsweise giinstig entwickelten sich demgegeniiber Waffen/Munition, Luft- und Raumfahr-
zeuge, Agrarchemikalien, pharmazeutische Grundstoffe und Arzneimittel sowie Gerdte der Me-
dizintechnik, bei denen das konjunkturelle Umfeld eine geringere Rolle spielt als fiir typische
Investitionsgiiterbranchen. Auch die Produktion von elektronischen Bauelementen wurde in
2009 mit -8 % vergleichsweise wenig zuriickgefahren.

Ab Herbst 2009 zog die globale Nachfrage insbesondere nach Investitions- und Ausriistungsgiitern
wieder splirbar an. Infolgedessen konnten die unterschiedlich hohen Produktionseinbriiche des Vor-
jahres in allen Technologieklassen in 2010 zu einem groBen Teil wieder ausgeglichen werden. For-
schungsintensive Industrien insgesamt legten um gut 15 % zu, im Bereich der Hochwertigen Tech-
nik war ein Plus von 17,5 % zu verzeichnen. Der Zuwachs in der Spitzentechnik lag bei gut 8 %, im
Industriedurchschnitt bei knapp 9 %. Nur bei wenigen Fachzweigen waren in 2010 Produktionsein-
bullen zu verzeichnen, der weit iiberwiegende Teil expandierte mit zweistelliger Rate (vgl. Tab. A 1
und A 4). Dennoch konnte das Vorkrisenproduktionsniveau in beiden Teilsegmenten forschungsin-

2 Der Anteil des Auslandsumsatzes am Gesamtumsatz liegt in forschungsintensiven Industrien bei rund 60 %, in iibri-
gen Industrien hingegen nur bei gut einem Drrittel.

2 Zur Erlauterung der Abgrenzung von Hochwertiger und Spitzentechnik vgl. den Kasten in Kapitel 1.
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tensiver Industrien in 2010 noch nicht wieder erreicht werden: Fiir die Spitzentechnik ergibt sich im
Durchschnitt der Jahre 2008 bis 2010 ein Minus von 2,4 %, fiir die Hochwertige Technik von 3,9 %
(Industrie insgesamt: -3,7 %). Dennoch gibt es in beiden Teilsegmenten Fachzweige, die in 2010
ein zum Teil deutlich hoheres Produktionsniveau erreicht haben als im Vorkrisenjahr 2008 (vgl.
Tab. A 1).

- Innerhalb der Spitzentechnik gilt dies zum einen fiir die weniger weltkonjunkturreagiblen Zwei-
ge wie den Luft- und Raumfahrzeugbau, Waffen und Munition, Agrarchemikalien, aber auch
Elektronische Bauelemente und optische Instrumente und fotografische Gerite. Pharmaprodukte
konnten die Wachstumseinbuflen 2008/2009 in 2010 wieder ausgleichen.

- Im Bereich der Hochwertigen Technik wird von den meisten Fachzweigen das Produktionsni-
veau aus 2008 im Jahr 2010 bei weitem noch nicht erreicht. Dies gilt insbesondere fiir weite Tei-
le von Maschinenbau und Antriebstechnik, aber auch fiir elektrische Ausriistungen und bestiickte
Leiterplatten. Produktionszuwéchse von 2008 bis 2010 verzeichnen lediglich einzelne Chemie-
fachzweige, Elektromotoren/Generatoren/Transformatoren sowie Kraftwagen und Motoren (mit
0,4 % im Jahresdurchschnitt 2008 bis 2010).

Die extremen Ausschlidge der Jahre 2008/2009 und 2009/2010 diirften jedoch nichts daran dndern,
dass sich die deutsche Industrieproduktion in lingerfristiger Sicht immer stirker in Richtung for-
schungsintensive Waren ausrichtet — bei beschleunigter Gewichtsverlagerung hin zur Spitzentech-
nik. So lag im Jahr 2010 der Anteil forschungsintensiver Branchen an der gesamten Industriepro-
duktion bei 50,4 % (2003: 47,4 %, 1995: 41,7 %), der Anteil der Spitzentechnik bei 12 % (2003:
9,2 %, 1995: 7,9 %). Zwar wurde die Verschiebung durch die Krise kurzfristig abgebremst, diirfte
sich aber unter ,,Normalbedingungen* auch zukiinftig weiter fortsetzen. Dies ist nicht nur aus der
Binnensicht heraus positiv zu bewerten, weil Deutschland damit gleichzeitig auch im internationa-
len Vergleich das strukturelle Defizit im Spitzentechnologiesektor gegeniiber wichtigen groflen
Wettbewerbern etwas verringern konnte.”

Kurzfristprognosen fiir 2011/2012

Im Laufe des Jahres 2011 hat sich die internationale Konjunktur deutlich eingetriibt. Zusitzlich
wiéchst die Gefahr, dass die Turbulenzen an den Finanzmérkten und die Eskalation der Staatsschul-
denkrise im Euro-Raum realwirtschaftliche Wirkungen nach sich ziehen. Auch in Deutschland hat
sich das BIP-Wachstum im Laufe des Jahres 2011 deutlich abgeschwécht.

Im Herbstgutachten prognostizieren die Wirtschaftsforschungsinstitute in ihrer Gemeinschaftsdiag-
nose fiir Deutschland 2011 ein reales BIP-Wachstum von 2,9 % und 0,8 % fiir 2012.%. Sie haben
damit ihre Prognose fiir 2012 aus dem Friihjahrsgutachten deutlich nach unten korrigiert.”’

Dies schlégt sich auch in den Projektionen im Hinblick auf die industrielle Produktionsentwicklung
2011/2012 nieder:

2 ygl. dazu die Analysen des DIW zur Wertschpfungsentwicklung in forschungsintensiven Industrien und wissens-

intensiven Dienstleistungen im Léndervergleich (Belitz u. a. 2011).

% ygl. Projektgruppe Gemeinschaftsdiagnose (2011b).

7 Damals waren die Institute noch von einem realen BIP-Wachstum von 2,0 % in 2012 ausgegangen. Vgl. Projektgrup-

pe Gemeinschaftsdiagnose (2011a.).
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DB Research geht davon aus, dass die deutsche Industrieproduktion in 2011 aufgrund der star-
ken Zuwichse in der ersten Jahreshilfte real noch um 10 % wachsen wird.”® Weniger dynamisch
zeigen sich bereits typisch frithzyklische Branchen,” wie Chemie (+3,5 %), Kunststoffe (+6 %)
und die Metallerzeugung (+9 %), wohingegen Maschinenbau (+15 %), Elektro- (+14,5 %) und
Automobilindustrie (+14 %) noch ein liberdurchschnittlich hohes Produktionswachstum bei ho-
her Kapazititsauslastung aufweisen und damit auch 2012 konjunkturstiitzend wirken.* Fiir die
Pharmaindustrie, die vom Konjunktureinbruch 2009 und der darauf folgenden Erholung 2010
nur wenig betroffen war, wird fiir 2011 ein reales Produktionswachstum von 8 % erwartet.

Fiir 2012 prognostiziert DB Research aufgrund der schwachen Wachstumsaussichten vor allem
in den Industrieldndern nur noch einen industriellen Produktionsanstieg von 2 %."'

Auf Basis der alljghrlich im Herbst vom DIW Berlin durchgefiihrten Industrietagung lassen sich
nach Angaben bzw. Vorhersagen der Industrieverbande und groBer Unternehmen® Projektionen fiir

die reale Produktionsentwicklung in forschungsintensiven und iibrigen Industrien fiir 2011 und
2012 berechnen.

Danach geht das DIW davon aus, dass die Produktion im Verarbeitenden Gewerbe 2011 getrie-
ben durch die starke inldndische und ausldndische Nachfrage nach deutschen Investitions- und
Vorleistungsgiitern insgesamt nochmals um 9,3 % zulegen wird, wenngleich bereits seit Mitte
des Jahres sinkende Auftragseinginge zu verzeichnen sind.*® Fiir den forschungsintensiven Sek-
tor liegt die prognostizierte Expansionsrate bei 12 % und féllt damit doppelt so hoch aus wie in
nicht forschungsintensiven Industrien.

Fir 2012 geht das DIW insgesamt nurmehr von einer Stagnation der Industrieproduktion
(-0,1 %) aus, wobei der forschungsintensive Industriesektor mit einem Plus von 0,5 % wiederum
giinstiger abschneiden wird als der nicht forschungsintensive Sektor (-0,9 %). Wihrend die Pro-
jektion 2012 fiir Maschinenbau (1,5 %) und Fahrzeugbau (Luftfahrzeuge: 2 %, Kraftwagen und
Kraftwagenteile, Schienenfahrzeuge: 1 %) ebenso wie fiir Gummiwaren (1,5 %) und Pharmazeu-
tische Erzeugnisse (1 %) zwar auch nur noch geringe, aber doch tiberdurchschnittliche Zuwéchse
erwartet, werden fiir die Chemie (-1,5 %) und die Elektrotechnik, die 2011 noch die hochste
Produktionsausweitung (15 %) aufweisen konnte, absolute Riickgénge prognostiziert.

Insgesamt féllt die DIW-Prognose fiir die Entwicklung der Industrieproduktion 2012 (-0,5 %) deut-
lich pessimistischer aus als die Einschitzung der auf der Industrietagung vertretenen Verbédnde, die
(dhnlich wie DB Research mit +2 %) von einem Zuwachs von 2,2 % ausgehen. Dies ist vor allem
auf gilinstigere Erwartungen fiir die Elektroindustrie und die Chemie (Zuwachs statt Stagnation) und

den Maschinenbau zuriickzufithren. Die unterschiedlichen Einschitzungen resultieren sind u. a.

darauf zuriickzufiihren, dass das DIW auch von einer deutlichen Abschwichung der Investitionsgii-
ternachfrage seitens der Schwellenldnder ausgeht, wohingegen der Bundesverband GroBhandel,

28

29
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31

32

33

Vgl. Just, Rakau (2011).

Vgl. Rakau, Hértel (2011).

Vgl. Auer, Heymann, Just, Rakau (2011).
Vgl. Auer, Heymann, Just, Rakau (2011).

Die Prognosen der Industrietagung erfolgen auf Basis von zweistelligen Wirtschaftszweigen und lassen sich insofern
grob iiber forschungsintensive und nicht forschungsintensive Industrien subsummieren. Zu den Prognosen fiir einzelne
Wirtschaftsbranchen vgl. auch Lucke (2011).

Vgl. Lucke (2011).
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AuBenhandel, Dienstleistungen e.V. (BGA) die Importnachfrage dieser Lander weiterhin hoch ein-
schitzt und davon ausgeht, dass deutsche Unternehmen auch 2012 trotz allgemeiner Abschwichung
der Weltkonjunktur Exportzuwichse von mindestens 6 % (2011: 12 %) erzielen kénnen.**

2.2 Beschiftigung

Im Jahr 2010 waren in fachlichen Betriebsteilen des forschungsintensiven Sektors mit knapp
2,3 Mio. Beschiftigten 47 % der insgesamt gut 4,8 Mio. Industriebeschiftigten tétig. Dies ist im
internationalen MaBstab viel.”> 8 % der Industriebeschiftigten arbeiteten in Branchen der Spitzen-
technologie, 39 % in Fachzweigen der Hochwertigen Technik. Damit hat sich der Beschaftigungs-
abbau in der Industrie auch im Jahr 2010 — wenngleich in abgeschwichter Form — weiter fortge-
setzt, weil die Kapazititsauslastung trotz der deutlichen Produktionssteigerung noch immer hinter
den Vorkrisenjahren zuriickgeblieben ist. Zudem sind die komfortablen Kurzarbeiterregelungen
ausgelaufen, die es den Unternehmen ermdglicht haben, ihre Kernbelegschaften trotz massiver
Nachfrageeinbriiche weitgehend zu halten. Insgesamt standen in der deutschen Industrie 2010 2,5 %
weniger Arbeitspldtze zur Verfiigung als 2009. Anders als im Krisenjahr 2009, als der Beschifti-
gungsabbau im forschungsintensiven Sektor besonders ausgepridgt war, fiel der Anteilsriickgang
2009/2010 in beiden Teilsegmenten dhnlich aus (vgl. Abb. 2.3 und Tab. A 5 im Anhang). Absolut
betrachtet waren damit in forschungsintensiven Industrien im Jahr 2010 fast 170.000 Personen we-
niger beschiftigt als in 2008, in {ibrigen Sektoren waren es rund 107.000.

Seit Anfang der 1990er Jahre®® haben sich damit Beschiftigungs- und Produktionsentwicklung in
der deutschen Industrie im Trend mehr und mehr entkoppelt. Auch im forschungsintensiven Sektor
ging hat sich die Zahl der Arbeitsplétze (abgesehen von 2008/2009) hohen Produktionszuwéchsen
tendenziell riicklaufig entwickelt (Abb. 2.3). Auch der kleine Beschéftigungslichtblick gegen Ende
der 1990er Jahre und Anfang des neuen Jahrtausends bedeutete keine grundsétzliche Umkehr vom
beschriebenen Trend: Zwar war im Sog des starken Wachstums der Produktion das Beschéfti-
gungsniveau des forschungsintensiven Sektors von 1997 bis 2001 um 0,9 % p. a. (insgesamt rund
100 Tsd. Personen) angehoben worden. Von 2001 bis 2006 war im forschungsintensiven Sektor
aber bereits wieder ein {liberproportional hoherer Arbeitsplatzabbau von 1,1 % p. a. (fast 160 Tsd.
Personen) bei zunehmend steigender realer Produktion und zu verzeichnen.®” Ursache hierfiir sind
iiberproportional hohe Produktivititsfortschritte, vor allem im Spitzentechnologiesektor und darun-
ter speziell bei [uK-Technologien und -Komponenten. In der Konsequenz fiel die Beschéftigungsbi-
lanz in diesem Technologiesegment iiber die gesamte Aufschwungperiode 2003 bis 2008 ungiinsti-
ger aus als in der Hochwertigen Technik.

3 vgl. BGA (2011).

3 ygl. dazu die Ausfithrungen zur Beschiftigung in forschungsintensiven Industrien und wissensintensiven Dienstleis-

tungen im internationalen Vergleich bei Cordes, Gehrke (2011, Kap. 5) sowie die international vergleichende Betrach-
tung zum Einsatz von Arbeitsvolumen bei Belitz u. a. (2012).

3% Bis dahin gehérte Deutschland im internationalen Vergleich zu den wenigen hoch entwickelten Volkswirtschaften, in

denen die Zahl der Industriearbeitsplédtze noch ausgeweitet worden war. Vgl. Legler, Grupp u. a. (1992).
37 Vgl. dazu ausfiihrlich Gehrke, Legler (2010).
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Abb. 2.3:  Entwicklung der Beschdftigung™ in FuE-intensiven Industriezweigen 1995 bis 2010

- 2006 = 100 -
130
--------- Spitzentechnologie
—>— Hochwertige Technik
FuE-intensive Industrien
120 - —&— Nicht FuE-intensiveIndustrien
110

100

90 T T T T T T T T T T T T T 1
95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

*)  1995-2006 nach WZ 2003, Betriebe mit 20 und mehr Beschiftigten;
2006-2009 nach WZ 2008, Betriebe mit 50 und mehr Beschiftigten.

Quelle: Statistisches Bundesamt, Genesis-Online, Monatsbericht im Verarbeitenden Gewerbe. — Berechnungen und Schétzungen des
NIW.

Entwicklung im Beschiftigungsaufschwung der Jahre 2006 bis 2008...

Befliigelt von der ausgeprigt giinstigen Nachfragesituation im Ausland und der anziehenden In-
landsnachfrage ist die Industriebeschiftigung in Deutschland von 2006 bis 2008 um fast 200.000
Personen (2 % p. a.) ausgeweitet worden (Abb. 2.3 und Tab. A 5). Dieser im Vergleich zur vorheri-
gen Aufschwungphase unverhiltnismidBig hohe Zuwachs vor allem im nicht forschungsintensiven
Sektor hingt — ebenso wie der vergleichsweise geringe Abbau 2009 — auch mit den seit einigen
Jahren geltenden Arbeitsmarktreformen zusammen, die es den Unternehmen ermdglichen, ihren
Beschiftigtenstand (z. B. liber Leih- oder Zeitarbeit) sehr viel flexibler anzupassen als friiher. Die
Arbeitsplatzverluste der Vorjahre konnten jedoch bei Weitem nicht ausgeglichen werden, weder im
forschungsintensiven und erst recht nicht im iibrigen Sektor: So war bereits 2008 im nicht for-
schungsintensiven Sektor der Industrie fast ein Fiinftel weniger Personen tétig als im Jahr 1995, im
forschungsintensiven Sektor hingegen waren es rund 3 %.

Innerhalb des forschungsintensiven Sektors der Industrie zeigten sich im Beschiftigungsauf-
schwung der Jahre 2006 bis 2008 z. T. deutliche Unterschiede (Tab. A 5):

- Im Spitzentechnologiebereich insgesamt fiel der Zuwachs mit 0,5 % p. a. sehr viel geringer aus
als im Industriedurchschnitt und in der Hochwertigen Technik (2,2 %) gestiegen. Dies ist jedoch
fast ausschlieBlich dem deutlichen Arbeitsplatzabbau (-3.550 Personen) bei Geréten und Einrich-
tungen der Telekommunikationstechnik zuzuschreiben. In allen anderen Fachzweigen kamen in
beachtlichem Umfang Beschaftigungsmoglichkeiten hinzu. Dabei lagen Spitzeninstrumente,
Elektromedizintechnische Gerdte, Pharmagrundstoffe sowie Luft- und Raumfahrzeuge mit jah-
resdurchschnittlichen Wachstumsraten zwischen 3 % und 4 % an der Spitze.
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- Innerhalb der Hochwertigen Technik ergibt sich ein sehr uneinheitliches Bild. Bedingt durch die
bis Sommer 2008 anhaltend hohe Investitionsgiiternachfrage wurde die Beschéiftigung in den
meisten Fachzweigen des Maschinenbaus und in vielen Bereichen der Elektrotechnik mit hohe-
rer Dynamik ausgeweitet als in den oben angefiihrten Fachzweigen des Spitzentechnologiesek-
tors. Demgegeniiber verlief die Entwicklung in gut einem Drittel der zugehorigen Fachzweige
gegen den allgemeinen Trend negativ. Bemerkenswert ist, dass bei elektrischen und elektroni-
schen Ausriistungen sowie bei den Herstellern von Kraftwagen und Kraftmotoren von 2006 bis
2008 in Summe rund 7.600 Arbeitsplitze abgebaut worden sind, wéhrend bei Herstellern von
sonstigen Teilen und Zubehor fiir Kraftwagen rund 7.000 Personen zusitzlich beschéftigt wur-
den. Dies spricht fiir eine weitere Verringerung der Fertigungstiefe.

...im industriellen Beschéiftigungsabschwung 2008 bis 2010

Im Gegensatz zur Produktionsentwicklung, die wiahrend und ausgangs der Krise durch ,,massive
gegenldufige Ausschlige™ gekennzeichnet war, hat sich der Arbeitsplatzabbau 2008/2009 (-3,0 %)
in dhnlichem Umfang auch im Verlauf des Jahres 2010 (-2,5 %) fortgesetzt. Insofern ist es nicht
sinnvoll, die Beschéftigungsentwicklung nach Sektoren und Fachzweigen von Jahr zu Jahr zu be-
trachten, sondern vielmehr {iber die gesamte Abschwungperiode 2008 bis 2010 (vgl. Tab. A 5 im
Anhang). In dieser Zeit ist die Beschéftigung in forschungsintensiven Industrien bedingt durch den
iiberdurchschnittlichen hdoheren Arbeitsplatzabbau 2008/2009 im Jahresdurchschnitt um -3,6 %
gesunken (Industrie insgesamt: -2,8 % p. a. Im Spitzentechnologiesektor waren 2010 fast 30.000
Personen weniger tétig als 2008 (-4,5 % p. a.), in der Hochwertigen Technik ergibt sich ein Riick-
gang von gut 130.000 Beschiftigten (-3,3 % p. a.). Innerhalb dieser Teilsegmente zeigen sich je-
doch z. T. divergierende Entwicklungen.

- Im Bereich der Spitzentechnik ist die Beschiftigung bei [uK-Gerdten und -Komponenten, bei
Elektromedizintechnischen Geraten sowie bei Waffen/Munition mit jahrlichen Schrumpfungsra-
ten von anndhernd 10 % und mehr {iberdurchschnittlich stark eingebrochen. Demgegentiber ver-
lief der Arbeitsplatzabbau bei Pharmaprodukten und Spitzeninstrumenten deutlich moderater als
im Sektordurchschnitt. In der Produktion von Agrarchemikalien und Luft- und Raumfahrzeugen
waren 2010 sogar mehr Personen tétig als 2008.

- Auch innerhalb der Hochwertigen Technik zeigen sich z. T. erhebliche Unterschiede zwischen
den zugehorigen Teilbranchen. Zweistellige Schrumpfungsraten (Biiromaschinen, Textil-,
Bekleidungs-, Lederverarbeitungsmaschinen, Schienenfahrzeuge) sind hier jedoch die Ausnah-
me. Vergleichsweise giinstig stellt sich die Situation in den Fachzweigen der Chemie dar, wo die
Beschiftigung von 2008 bis 2010 in Teilen sogar ausgeweitet worden ist. Das Gleiche gilt fiir
die Herstellung von Glasfaserkabeln, Verbrennungsmotoren und Turbinen, die nicht in Fahrzeu-
gen zum Einsatz kommen, hydraulischen und pneumatischen Komponenten und Systemen, Teile
des Maschinenbaus sowie auch fiir Kraftwagen und Kraftwagenmotoren, den grofiten Teilsektor
der Hochwertigen Technik.

In langerfristiger Sicht bleibt festzuhalten, dass die Beschéftigungsbilanz des forschungsintensiven
Industriesektors trotz iiberdurchschnittlich hoher Produktionszuwéchse kaum besser ausfillt als fiir
den weniger forschungsintensiv produzierenden Sektor. Die relativ hohen Differenzen zwischen der
jeweiligen Wachstums- und Beschéftigungsbilanz spiegeln die Unterschiede in der Entwicklung der
sektoralen Arbeitsproduktivititen wider. Der enorme Vorsprung forschungsintensiver Industrien in
der Produktivititsentwicklung, gerade im Spitzentechnologiebereich, ldsst sich vor allem durch den
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internationalen Wettbewerb erkldren: Im FuE-intensiven Sektor wirkt sich der internationale Kon-
kurrenzdruck besonders deutlich aus.* Der Produktivitits- und damit der Innovationsdruck hat zwar
auch im weniger forschungsintensiven Teilsektor zugenommen — im forschungsintensiven Bereich
jedoch um einiges mehr. Um dieser Herausforderung entgegenzutreten, konzentrieren sich die Un-
ternehmen seit einigen Jahren stirker auf ihre Kernkompetenzen, ndmlich auf die Fertigung ihrer
zum Absatz bestimmten Endprodukte. Dort lassen sich die grofiten Produktivititszuwéachse erzielen.
Dies schlédgt sich in einer Verringerung der Fertigungstiefe (Bsp. Automobilbau) und verstarkten
Vorleistungsbeziigen auch aus nicht forschungsintensiven Industrien, dem Dienstleistungssektor
und dem Ausland nieder.*

Zu berlicksichtigen ist weiterhin, dass trotz der hohen Innovations- und Qualitidtskomponente auch
Preise und Kosten als Wettbewerbsfaktoren hohes Gewicht haben — vor allem in der Hochwertigen
Technik und je weniger Bedeutung die Unternehmen dem Faktor Innovation beimessen. Seit An-
fang der 2000er Jahre vollzieht sich jedoch auch innerhalb des Spitzentechnologiesektors infolge
immer kiirzerer Produktlebenszyklen und der Verlagerung weiter Teile der Produktion in lohnkos-
tengiinstigere weniger entwickelten Volkswirtschaften (v.a. nach China)* bei IuK-Technologien
und -Komponenten weltweit ein ausgeprigter Preisverfall, der letztendlich auch fiir die schwache
Beschiftigungsdynamik bei hohem Produktivititswachstum im Spitzentechnologiesektor in
Deutschland und anderen hochentwickelten Volkswirtschaften verantwortlich zeichnet (s. 0.).

¥ Indizien dafiir sind die im Vergleich zum nicht forschungsintensiven Sektor vorne angesprochenen deutlich héheren

Aus- und Einfuhrquoten (vgl. Abschnitt 2.1).

¥ Vgl. dazu ausfiihrlich Gehrke, Legler (2010).

40 vgl. dazu auch Gehrke, Krawczyk (2012, Kap. 4 und 5) zur ,,Bewertung® der bilateralen Handelsstréme zwischen

Deutschland, den USA und Japan einerseits sowie den BRIC-Staaten andererseits.
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3 Sektor- und Qualifikationsstrukturen in wissensintensiven
Wirtschaftszweigen in Deutschland

3.1 Einleitung

Die forschungsintensive Industrie ist und bleibt der Kern fiir die Entstehung und Umsetzung techno-
logischer Innovationen. Die Beschéftigungswirkungen von Innovationen sind in forschungsintensi-
ven Industrien zum einen deutlich ausgeprigter als in nicht wissensintensiven Industrien.’ Zum
anderen fallen sie infolge der ,,Interaktion* von Industrie und Dienstleistungen indirekt, d. h. bei
den ,,Nutzern“ von Innovationen, insbesondere im expandierenden Dienstleistungssektor an. Pro-
duktion und Beschiftigung in forschungsintensiven Industrien sind deshalb nur im Gesamtzusam-
menhang zu sehen.

Das Wachstum der Dienstleistungen beruht zum einen auf einer mit zunehmendem Wohlstand
iiberproportional steigenden Endnachfrage nach hochwertigen Dienstleistungen. Vor allem ist die
iiberproportionale Expansion der Dienstleistungen jedoch durch eine ,, Tertiarisierung der Produkti-
on“ zu erkliren.*” Der zunechmende Vorleistungsverbund zwischen Industrie und Dienstleistungen
erklart z. T. die nachlassende Wertschopfungsquote in der Industrie und ist gleichzeitig eine trei-
bende Kraft im Innovationsgeschehen. Die Tertiarisierung der Wirtschaft bedeutet keineswegs eine
De-Industrialisierung im Sinne eines Verlustes der ,,industriellen Basis“. Denn viele hochwertige
Dienstleistungen erzielen ihr Wachstum erst im Zusammenhang mit Innovationen der Industrie, die
damit ihre technologische Leistungsstirke belegt.

Die Anforderungen wissensintensiver Dienstleistungen sind mit die wichtigsten Impulsgeber fiir
technologische Neuerungen: Die Nachfrage nach diesen Dienstleistungen schafft den Markt fiir die
Technologieproduzenten, gerade aus dem Spitzentechnologiebereich (insbesondere IuK-
Technologien, Infrastruktureinrichtungen fiir Verkehr und Kommunikation, aber auch zur Moderni-
sierung der 6ffentlichen Verwaltung, Medizin- und Biotechnologie, Pharmazie).”> Auf der anderen
Seite bendtigen gerade unternehmensorientierte Dienstleistungen zur kontinuierlichen Entfaltung
immer wieder Impulse aus den innovativen Bereichen der Industrie. Wo geforscht und entwickelt,
vermarktet, finanziert und produziert wird, ist die Nachfrage nach hochwertigen Dienstleistungs-
funktionen groB3. Die Entwicklung wissensintensiver und innovationsorientierter Dienstleistungen
ist also mit entscheidend fiir die Impulse, die auf das ganze Innovationssystem ausstrahlen.

Die Verflechtungen zwischen Industrie und nicht wissensintensiven Dienstleistungen haben mitt-
lerweile ebenfalls zugenommen, beschranken sich aber im Wesentlichen auf die Arbeitnehmeriiber-
lassung, die zudem je nach statistischer Grundlage mal den Dienstleistungen, mal der Industrie zu-
gerechnet wird, soweit die verliehenen Arbeitskréfte dort tétig sind.

41" vgl. Bogliacino, Piva, Vivarell (2011).

2 Die iiber lange Zeit immer weiter ausgebaute Arbeitsteilung in der Wirtschaft hat die Wertschépfungs- und Beschiifti-

gungsgewinne im Dienstleistungsbereich also signifikant begiinstigt. Anfang des aktuellen Jahrzehnts scheint dieser
Prozess jedoch weitgehend zum Erliegen gekommen zu sein. Sowohl in Deutschland als auch in vielen anderen In-
dustrieldndern sind die industriellen Vorleistungsquoten in dieser Zeit nicht mehr gestiegen und erreichen Werte zwi-
schen knapp 65 bis knapp 75 % (vgl. dazu Grémling 2007). Fiir Deutschland ergab sich insgesamt fiir das Verarbei-
tende Gewerbe eine Vorleistungsquote von rund zwei Drittel, die als Vorleistungen bezogenen Dienstleistungen
machten knapp ein Fiinftel des Produktionswertes aus (vgl. Gehrke, Legler, Schasse 2009).

 vgl. z. B. die ,,Beziige” von FuE-Vorleistungen nach Rammer, Legler u. a. (2007 und 2009).
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Abb. 3.1:  Entwicklung von Bruttowertschopfung und Erwerbstdtigkeit nach der Wissensintensitdt
der Wirtschaftsbereiche in Deutschland 1991 bis 2009
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Anm.: Gewerbliche Wirtschaft ohne Land- u. Forstwirtschaft, Fischerei; 6ffentliche Verwaltung und Dienstleistungen, Bildung, Private
Haushalte, etc. Nicht wissensintensive Dienstleistungen ohne Grundstiicks- und Wohnungswesen. Halblogarithmische Skala.

Quelle: Statistisches Bundesamt, Fachserie 18, Reihe 1.4. — Berechnungen des NIW.
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Die Entwicklung der Wertschopfung (Abb. 3.1) in Deutschland folgt seit Beginn der 1990er Jahre
einem ,,doppeltem Strukturwandel*:*

- Zum einen féllt die Wertschopfung im produzierenden Sektor gegeniiber der des Dienstleis-
tungssektors geringer aus (und unterliegt dabei auch groBeren konjunkturellen Schwankungen).

- Zum anderen expandieren sowohl im produzierenden Bereich als auch innerhalb des Dienstleis-
tungssektors die wissens- und forschungsintensiven Wirtschaftszweige trendmiBig stirker als
andere Branchen.

Die hohe Dynamik und das zunehmende Gewicht des Dienstleistungssektors haben bislang die Ge-
samtentwicklung der gewerblichen Wirtschaft ,,gegléttet — unabhéngig von Wissensintensitdt der
einzelnen Branchen. Als 19992/93 die Wertschopfung im wissensintensiven Produzierenden Ge-
werbe im Zuge der weltweiten Rezession kurzzeitig schrumpfte, zog die Entwicklung in den wis-
sensintensiven Dienstleistungen an. Auch die Stagnation im nicht wissensintensiven Produzieren-
den Sektor wurde durch kontinuierliches Wachstum in den Dienstleistungen kompensiert. Die nicht
wissensintensiven Wirtschaftszweige insgesamt haben zwar zur Mitte der 90er-Jahre, d. h. nach der
Sonderkonjunktur der Wiedervereinigung, auf einen niedrigeren Wachstumspfad umgeschwenkt,
ein Jahrzehnt spéter aber ergab sich ein neuer Schub, vor allem aus dem Dienstleistungsbereich.
Dynamik und Niveau der wissensintensiven Dienstleistungstitigkeit in Deutschland bleiben indes
teilweise deutlich hinter den Konkurrenzlindern zuriick.*

Diese Entwicklungsmuster wurden 2007 verzerrt — zunéchst durch den allgemeinen Einbruch in der
Industrie, ein Jahr spéter auch im Dienstleistungssektor. Allein die wissensintensiven Dienstleistun-
gen konnten seitdem weiter wachsen. Die Wertschopfung im wissensintensiven Produzierenden
Gewerbe, die seit 1993 sonst nur in den Jahren 1998/99 und 2001/02 kurzzeitig stagnierte, fiel in-
nerhalb von zwei Jahren auf das Niveau des Jahres 2005. Auch das jiingere Wachstum im nicht
wissensintensiven Produzierenden Gewerbe wurde erneut zuriickgeworfen. Im Bereich der nicht
wissensintensiven Dienstleistungen war erstmals im Beobachtungszeitraum ein Riickgang zu beo-
bachten.

Da die Entwicklung der Bruttowertschopfung allein inflationsbedingt einer Aufwértsbewegung
folgt und auch die Arbeitsproduktivitit kontinuierlich steigt, fallt die Dynamik bei der Erwerbsta-
tigkeit wesentlich geringer aus. Gleichzeitig entwickelt sich die Zahl der Erwerbstétigen aufgrund
von Friktionen auf dem Arbeitsmarkt (institutionelle Anreize zur Erwerbsaufnahme, unelastisches
Arbeitsangebot, ,,sunk costs“ bei Humankapitalinvestitionen, gesetzlicher und tariflicher Kiindi-
gungsschutz) deutlich triger als die Wertschdpfung und ist damit auch weniger schwankungsanfal-

lig.
Dementsprechend sind die eingeschlagenen Pfade auch auBerordentlich stabil. Dies betrifft zum
einen den allgemeinen Beschéftigungsabbau im Produzierenden Gewerbe, der in der Nachwende-

zeit vor allem in den wissensintensiven Industrien erfolgt ist. Seitdem hat sich dort — im Gegensatz
zum nicht wissensintensiven Produzierenden Gewerbe — die Zahl der Erwerbstitigen stabilisiert.

4 Der Analysekreis wird auf die gewerbliche Wirtschaft beschriinkt, d. h. Staat, private Haushalte und Organisationen

ohne Erwerbszweck sowie die Landwirtschaft sind ausgenommen, um so weit wie moglich nur die marktbestimmten
Aktivititen einer Analyse zu unterziehen. Dartiber hinaus wurde das Grundstiicks- und Wohnungswesen aufgrund sei-
ner unverhéltnisméfBig hohen Produktivitit (Mieteinnahmen) aus den nicht-wissensintensiven Dienstleistungen heraus
gerechnet.

4 vgl. Belitz u. a. (2011) und Vorgingerberichte sowie Gehrke, Legler, Schasse (2009).
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Leichte Aufwirtstendenzen, die sich seit 2005 andeuteten, wurden durch die Rezession vorerst ge-
stoppt.

Zum anderen nimmt die Erwerbstétigkeit in den wissensintensiven Dienstleistungen ungebremst zu;
in den nicht wissensintensiven Wirtschaftszweigen des Dienstleistungssektors haben zwischenzeiti-
ge Stagnationsphasen bis Mitte der 1990er Jahre bzw. zwischen 2000 und 2003 das Gesamtwach-
stum im Beobachtungszeitraum geddmpft. Die Expansion der Arbeitnehmeriiberlassung hat dieses
Muster nur unwesentlich beeinflusst.** Damit konnte in den wissensintensiven Wirtschaftszweigen
der gewerblichen Wirtschaft insgesamt die Zahl der Erwerbstétigen gesteigert werden, wiahrend die
Erwerbstitigkeit in nicht wissensintensiven Wirtschaftszweigen am aktuellen Rand etwa dem Aus-
gangsniveau entspricht.

Dieses Kapitel beschéftigt sich mit den Strukturen und Entwicklungen der eingesetzten Qualifikati-
onen in sektoralen Schwerpunktbereichen der gewerblichen Wirtschaft in Deutschland.*” Der Struk-
turwandel zur Wissens- und Dienstleistungswirtschaft hat immense Konsequenzen fiir die Anforde-
rungen an die Qualifikationen der Erwerbstitigen: Wissensintensive Sektoren gewinnen kontinuier-
lich an Gewicht und auch innerhalb dieser Sektoren steigt die Nachfrage nach (hoch) qualifizierten
Erwerbstitigen im Innovationswettbewerb. Dies betrifft zentral zum einen wissenschaftlich ausge-
bildetes Personal fiir Forschung und Entwicklung (FuE), hier sind vor allem Naturwissenschaft-
ler/innen und Ingenieur/innen gefordert; zum anderen aber auch Personal fiir hochwertige Dienst-
leistungsfunktionen (wie Produkt- und Programmplanung, Entwicklung, Konstruktion, Marketing,
Finanzierung usw.), die wichtig sind, um Innovationen in Gang zu bringen und umzusetzen.

3.2 Entwicklung der Beschiftigung in wissensintensiven und nicht wissensintensiven
Wirtschaftszweigen zwischen 2008 und 2010

Das Jahr 2008 stellt im Rahmen der Berichterstattung in zweifacher Hinsicht eine Zasur dar. Zum
einen ldutet es denn schwersten Produktionseinbruch in der Geschichte der Bundesrepublik ein,
zum anderen wurde gerade zu diesem Zeitpunkt die Wirtschaftszweigsystematik in einem erhebli-
chen Umfang umgestellt. Die bislang durchgefiihrten Zeitreihenbetrachtungen kénnen daher nur
noch unter grofen Einschrankungen (der Gliederungstiefe) fortgesetzt werden.* Dies betrifft vor
allem Analysen der sozialversicherungspflichtigen Beschéftigung. Die zuvor betrachtete sektorale
Entwicklung der Erwerbstitigen anhand der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung (VGR) basiert
auf Riickrechnungen zur WZ 2008, die fiir die Beschéftigungsstatistik allerdings nicht erfolgen
(konnen).

Auf hoch aggregierter Ebene sind die Statistiken von der Entwicklung her vergleichbar: Die Zahl
der Erwerbstitigen in der Gewerblichen Wirtschaft nach der VGR ist zwischen 2008 und 2009 um
0,1 % auf 30,0 Mio. gesunken, die sozialversicherungspflichtige Beschéiftigung zur gleichen Zeit
um 0,3 % auf 27,7 Mio. Personen (Tab. 3.1). Differenziert nach Sektoren zeigen sich hingegen
schon deutliche Unterschiede. In den wissensintensiven Industrien ist die Erwerbstitigkeit um

% Ohne den Wirtschaftszweig Arbeitnehmeriiberlassung wiirde die Zahl der seit 1991 hinzugewonnen Erwerbstitigen
17 % statt 22 % umfassen.
Eine Einordnung im internationalen Vergleich wird im anschlieBenden Kapitel 4 vorgenommen.

48 vgl. Cordes, Gehrke (2011).

47
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3,1 % zuriickgegangen, die Beschéftigtenzahl demgegeniiber nur um 1,5 %. Bei den wissensinten-
siven Dienstleistungen sind die Wachstumsraten mit 0,9 % wiederum identisch.

Der Vorteil der Beschéftigungsstatistik besteht vor allem darin, auf tiefer sektoraler Ebene Struktur
und Entwicklung der Kernbeschéftigten untersuchen zu konnen. Gegeniiber den Erwerbstétigen
sind insbesondere geringfiigig Beschiftigte und Selbstindige ausgeschlossen. Die Arbeitnehmer-
iiberlassung bildet — wie auch in der VGR — einen eigenen Wirtschaftszweig, d. h. dort werden z. B.
auch die in Industriebetriebe verliechenen Arbeitskréfte gezihlt.

Im Jahr 2010 waren in der Gewerblichen Wirtschaft insgesamt 27,7 Mio. Personen sozialversi-
cherungspflichtig beschéftigt. Gegeniiber dem Vorjahr bedeutet das einen Zuwachs um etwas mehr
als 200.000 bzw. 0,9 %. Damit konnte der konjunkturell bedingte Riickgang 2008/09 um 1,0 %
bereits im Jahr darauf wieder nahezu aufgeholt werden. Die Nachfrageschwankung schlédgt sich vor
allem in der Arbeitnehmeriiberlassung nieder, die zwischen 2008 und 2009 zunéchst ein Viertel der
Beschiftigung verloren hatte (180.000), ein Jahr spéter hingegen wieder das vorangehende Niveau
in Hohe von etwa 710.000 Beschiftigten aufgewiesen hat.

Im Produzierenden Gewerbe hat sich der Beschéftigungsabbau weiter fortgesetzt. In den nicht
wissensintensiven Wirtschaftszweigen war der Riickgang zwar stirker von der konjunkturellen
Schwankung gepragt, verlief zwischen 2008 und 2010 insgesamt aber in einem &hnlichen Tempo
(jahresdurchschnittlich -1,3 %) wie in den wissensintensiven Wirtschaftszweigen des Produzieren-
den Gewerbes (-1,4 %). Dies gilt vor allem fiir das Verarbeitende Gewerbe, weniger das iibrige
Produzierende Gewerbe, wo zuletzt weiter Beschaftigung aufgebaut wurde — die Zahl der Beschaf-
tigten im Jahr 2010 liegt hier mit 2,2 Mio. um rund 40.000 hoher als in 2008.

Bei einem jahresdurchschnittlichen Riickgang von 1,6 % (insgesamt rund 90.000) zwischen 2008
und 2010 haben die wissensintensiven Industrien weniger — und {iber die Zeit auch gleichméBiger —
Arbeitspldtze reduziert als die nicht wissensintensiven Wirtschaftszweige (-2,5 %, etwa 180.000)
im Verarbeitenden Gewerbe. Die wissensintensiven Industrien beschéftigten damit 2010 rund
2,7 Mio., die nicht wissensintensiven Industrien etwa 3,5 Mio. Personen.

- Die groBten relativen Verluste im Zeitraum 2008-2010 hat mit 6,7 % die Informations- und
Kommunikationstechnik (IuK-Technik) zu verzeichnen, absolut in Héhe von 30.000 bei nun-
mehr 210.000 sozialversicherungspflichtig Beschiftigten. Der Riickgang hatte sich zuletzt
(2009/10) sogar noch beschleunigt (8,8 % gegeniiber 4,5 % in 2008/09).*

- Der Fahrzeugbau hat die Beschiftigung um 40.000 auf aktuell 850.000 Arbeitsplitze reduziert.
Der Riickgang von insgesamt 2,2 % hat sich auf den Zeitraum 2008/09 konzentriert, aber auch
anschliefend — abgeschwiécht — fortgesetzt.

- In der Elektrotechnik/Elektronik/Optik ist die Beschéftigtenzahl im Jahresdurchschnitt um 1,3 %
gesunken und betrug 2010 damit 440.000 Personen. Auch hier war der Riickgang zum Krisen-
zeitpunkt 2008/09 etwa doppelt so stark (1,7 % gegeniiber 0,9 % 2009/10).

- Im Maschinenbau ist die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschiftigten zwar 2008/09 ge-
gen den allgemeinen Trend leicht um 5.000 gestiegen (0,6 %), anschlieend aber um 1,9 % wie-

* Die Hilfte des Riickgangs in der IuK-Technik zwischen 2009 und 2010 hat sich auf die Herstellung von DV- und
Peripherie-Geridten konzentriert. Ohne diese Sonderentwicklung wiirde die relative Verédnderung dhnlich wie im Vor-
jahr ausfallen, was aber auch weiterhin als aulerordentlich hoch einzustufen wére.
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der zuriickgegangen (2008 bis 2010 jahresdurchschnittlich -0,6 %). Im Jahr 2010 waren schlief3-
lich 840.000 Personen im Maschinenbau beschaftigt.

Tab. 3.1:  Entwicklung der sozialversicherungspflichtigen Beschdftigung in wissensintensiven

und nicht wissensintensiven Wirtschaftszweigen in Deutschland 2008 bis 2010

Jahresdurchschnittliche

2008 2009 2010 Veranderung in %
2008/09 2009/10 | 2008/10

Produzierendes Gewerbe 8.625 8.472 8.394 -1,8 -0,9 -1,4
wissensintensive Wirtschaftszweige 3.083 3.045 2.999 -1,2 -1,5 -1,4
nicht wissensintensive Wirtschaftszweige 5.543 5.427 5.395 -2,1 -0,6 -1,3
Verarbeitendes Gewerbe 6.498 6.340 6.228 -2,4 -1,8 -2,1
wissensintensive Wirtschaftszweige 2.812 2.770 2.721 -1,5 -1,8 -1,6
darunter

Schwerpunkt Chemie/Pharma 376 374 377 -0,7 1,0 0,1
Schwerpunkt Informations- und Kommunikationstechnik 237 226 206 -4,5 -8,8 -6,7
Schwerpunkt Elektrotechnik/Elektronik/Optik 456 448 444 -1,7 -0,9 -1,3
Schwerpunkt Maschinenbau 851 856 840 0,6 -1,9 -0,6
Schwerpunkt Fahrzeugbau 893 866 854 -3,0 -1,4 -2,2
nicht wissensintensive Wirtschaftszweige 3.685 3.570 3.506 -3,1 -1,8 -2,5
tibriges Produzierendes Gewerbe 2.128 2.133 2.166 0,2 1,6 0,9
wissensintensive Wirtschaftszweige 270 275 278 1,8 1,0 1,4
nicht wissensintensive Wirtschaftszweige 1.857 1.857 1.888 0,0 1,7 0,8
Dienstleistungen 14.157 14.077 14.361 -0,6 2,0 0,7
wissensintensive Wirtschaftszweige 5.522 5.569 5.621 0,9 0,9 0,9
darunter

Schwerpunkt Finanzen und Vermdgen 1.071 1.055 1.041 -1,5 -1,3 -1,4
Schwerpunkt Kommunikation 608 589 588 -3,1 -0,2 -1,7
Schwerpunkt Technische Beratung und Forschung 581 591 595 1,8 0,6 1,2
Schwerpunkt Nichttechnische Beratung und Forschung 909 928 950 2,1 2,3 2,2
Schwerpunkt Medien und Kultur 368 375 373 1,7 -0,4 0,7
Schwerpunkt Gesundheit 1.985 2.031 2.075 2,3 21 2,2
nicht wissensintensive Wirtschaftszweige 8.635 8.507 8.739 -1,5 2,7 0,6
darunter

Befristete und sonstige Uberlassung von Arbeitskréften 710 531 707 -25,3 33,2 -0,2
Ubrige Wirtschaftszweige 7.925 7.977 8.033 0,7 0,7 0,7
Gewerbliche Wirtschaft 22,782 22.549 22.755 -1,0 0,9 -0,1
wissensintensive Wirtschaftszweige 8.604 8.615 8.620 0,1 0,1 0,1
nicht wissensintensive Wirtschaftszweige 14178 13.934 14.134 -1,7 1,4 -0,2
Ubrige Wirtschaft 4.675 4.831 4.956 3,3 2,6 3,0
Insgesamt 27.458 27.380 27.710 -0,3 1,2 0,5

Quelle: Beschéftigungsstatistik, Bundesagentur fiir Arbeit. — Berechnungen des NIW.
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- Lediglich die Beschiftigung im Schwerpunkt Chemie/Pharma befindet sich nach einem zwi-
schenzeitlichen Riickgang um 0,7 % mit 380.000 Personen wieder auf dem Niveau von 2008.

Ein gemeinsames Muster der Branchenschwerpunkte in den wissensintensiven Industrien lasst sich
insgesamt nicht identifizieren. Die Kernbelegschaften erweisen sich nur teilweise als konjunkturab-
hingig (Chemie/Pharma,” Elektrotechnik/Elektronik/Optik, Fahrzeugbau) bzw. haben verzogert die
Beschéftigungsnachfrage gesenkt (IuK, Maschinenbau). Der allgemeine negative Trend in der Be-
schiftigung bleibt aber erkennbar, wenn auch weiterhin weniger stark als in nicht wissensintensiven
Industrien.

Im Dienstleistungssektor haben sich die wissensintensiven wie auch die nicht wissensintensiven
Wirtschaftszweige zwischen 2008 und 2010 &hnlich positiv entwickelt (jahresdurchschnittlich
0,9 % bzw. 0,6 %). Die ausgewogene Konjunkturbilanz der Arbeitnehmeriiberlassung (insgesamt -
0,2 % nach erheblichem Einbruch und direkt folgender Erholung) iibt in diesem Zeitraum aus-
nahmsweise keinen spiirbaren Einfluss auf die Beschéftigungsentwicklung in nicht wissens-
intensiven Dienstleistungen aus; der allgemeine Aufwértstrend der Arbeitnehmeriiberlassung hatte
in den letzten Jahren den Vergleich mit der Entwicklung in wissensintensiven Dienstleistungen
beeintrachtigt. Dabei ist auch hier die Entwicklung in den einzelnen Branchenschwerpunkten kei-
nesfalls homogen:

- Den relativ grofiten Verlust zwischen den Jahren 2008 und 2010 verzeichnen mit jahresdurch-
schnittlich -1,7 % die Kommunikationsdienstleistungen (absolut um 20.000). Hier liegt zundchst
eine Analogie zur stark riickldufigen Beschiftigung in der industriellen [uK-Technik nahe. Al-
lerdings hat sich im Gegensatz dazu der Riickgang im Dienstleistungsschwerpunkt Kommunika-
tion fast ausschlieBlich auf den Zeitraum 2008/09 konzentriert. Zudem ist der Beschéftigtenbe-
stand hier mit rund 590.000 Personen weniger anféllig fiir grofe relative Schwankungen.

- Die Finanz- und Vermogensdienstleistungen haben im gesamten Zeitraum kontinuierlich Be-
schiftigung abgebaut (-1,4 %), insgesamt um 30.000 auf zuletzt 1,0 Mio. Beschiéftigte.

- In den Medien- und Kulturdienstleistungen war 2008/09 die Entwicklung mit 1,7 % gegeniiber
2009/10 mit -0,4 % wesentlich giinstiger. Insgesamt konnte die Beschéiftigung um 5.000 gestei-
gert werden (jahresdurchschnittlich 0,7 %) und betrug 2010 schlieBlich 370.000 Personen.

- Auch in der Technischen Beratung und Forschung hat sich die Beschéftigung 2008/09 mit 1,8 %
wesentlich giinstiger entwickelt als 2009/10 mit 0,6 %. Insgesamt wurde hier das Beschifti-
gungsniveau um 14.000 auf fast 200.000 Beschéftigte gesteigert. Vermutlich stirker noch als in
anderen Dienstleistungsbranchen wird das Wachstum hier auch durch Outsourcing-Prozesse aus
der Industrie gepragt.

- Um jahresdurchschnittlich 2,2 % wurde die Beschiftigtenzahl in der Nichttechnischen Beratung
und Forschung erhoht. Die absolute Verdnderung betrigt 41.000 bei insgesamt 950.000 Beschif-
tigten im Jahr 2010.

- Genauso stark und ebenso kontinuierlich ist die Zahl der Beschéftigten in den Gesundheits-
dienstleistungen gewachsen, absolut um 90.000 auf nunmehr rund 2,1 Mio. Beschéftigte.

%0 Die weiterhin wachstumsstarke Herstellung pharmazeutischer Erzeugnisse (1,0 % zwischen 2008/09 und 6,6 %

2009/10) kompensiert die durchgéngig negative Entwicklung in der Chemie (-1,4 % bzw. -1,5 %).
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Ein allgemeiner Beschéftigungsabbau innerhalb der wissensintensiven Dienstleistungen ist damit
nur im Schwerpunkt Finanzen und Vermogen zu beobachten. Von der konjunkturellen Entwicklung
(Investitionen) waren nur die Kommunikationsdienstleistungen betroffen. Eine verzdgerte Ab-
schwichung des Wachstums zeigt sich dariiber hinaus in der Technischen Beratung und Forschung
sowie im Schwerpunkt Medien und Kultur. Die Nichttechnische Beratung und Forschung sowie die
ausgewdhlten Gesundheitsdienstleistungen, die zusammen mehr als die Hélfte der Beschéftigung in
den wissensintensiven Dienstleistungen ausmachen, stellen demgegeniiber die am kontinuierlichs-
ten wie auch am kréftigsten wachsenden Branchen dar.

Insgesamt setzt sich mit der konjunkturellen Erholung der doppelte Strukturwandel fort. Das Pro-
duzierende, insbesondere das Verarbeitende Gewerbe verliert an Beschiftigung, wihrend fast aus-
schlieflich im Dienstleistungssektor zusétzliche Arbeitsplitze entstehen. Gleichzeitig entwickeln
sich die wissensintensiven Wirtschaftszweige gilinstiger (geringere Verluste im Produzierenden
Gewerbe, stirkere Zuwichse im Dienstleistungsbereich) als die nicht wissensintensiven.

Strukturell betrachtet fillt seit 2008 zudem auf, dass dem riicklaufigen Beschéftigungsanteil des
Produzierenden Gewerbes von 0,9 Prozentpunkten (2010: 30,3 %) gleich hohe Gewinne in der {ib-
rigen Wirtschaft (2010: 17,9 %) gegeniiberstehen (Tab. A 6). Im gleichen Zeitraum ist der Anteil
der Dienstleistungen nahezu konstant geblieben (+0,2 auf 51,8 % in 2010).

3.3 Einsatz Hochqualifizierter in wissensintensiven und nicht wissensintensiven
Wirtschaftszweigen zwischen 2008 und 2010

Fiir die Entwicklung und Umsetzung von Innovationen ist ein effektiver Humankapitaleinsatz er-
forderlich. Zur Bewertung der eingesetzten Humanressourcen dient zum einen der Anteil von Hoch-
schulabsolventen an den Beschiftigten (,,Akademikerintensitdt). Die Akademikerintensitét in ei-
nem Wirtschaftszweig misst vor allem das theoretische und methodische Wissen der studierten Be-
schéftigten als wesentliche Basis fiir eine strategisch fundierte Unternehmenssteuerung und -
aktivitit — unabhéngig von der konkreten Tétigkeit (z. B. Marketing, Controlling, Produktionstech-
nik etc.). Unter funktionalen Gesichtspunkten und im Hinblick auf die technologische Leistungsfa-
higkeit ist besonders die Ausiibung natur- und ingenieurwissenschaftlicher Tétigkeiten (,, Wissen-
schaftlerintensitét™) von Interesse. Der Beschéftigtenanteil in den entsprechenden Berufen ist daher
ein zentraler Indikator fiir die Intensitét, mit der technologische Innovationen vorangetrieben wer-
den. Obwohl eine gewisse Schnittmenge zwischen ,,Wissenschaftlern® und ,,Akademikern* besteht
(als Naturwissenschaftler und Ingenieure titige Personen weisen grdoftenteils auch einen Hoch-
schulabschluss auf), messen die beiden Indikatoren also unterschiedliche Sachverhalte.

In dem hier betrachteten kurzen Zeitraum sind bei beiden Indikatoren grundsétzlich keine sprung-
haften Verdnderungen zu erwarten. Da vor dem Hintergrund zunehmender Angebotsengpisse auf
dem Arbeitsmarkt fiir Hochqualifizierte auch in der Rezession die Beschiftigung Hochqualifizierter
aufrechterhalten wird, um Verzdgerungen bei der neuerlichen Stellenbesetzung zu vermeiden, kon-
nen Verdnderungen bei den Indikatorwerten ebenso auf sinkende Beschiftigtenzahlen insgesamt
hinweisen. Daher wird ergidnzend — in Form der jahresdurchschnittlichen Verdnderungsrate 2008
bis 2010 — die Richtung der absoluten Beschéftigungsverdnderung bei Wissenschaftlern bzw. Aka-
demikern ausgewiesen und in ausgewihlten Fillen darauf eingegangen. Im Allgemeinen gehen aber
steigende Intensititen auch mit einer zunehmenden absoluten Beschiftigung von Hochqualifizierten
einher (Tab. 3.2). Aufgrund der titigkeitsiibergreifenden Wissensintensivierung, die auch vormals
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mittel qualifizierte Tétigkeiten betrifft, sind die Wachstumsraten der Hochschulabsolventen unter
den Beschiftigten grundsétzlich auch grofer als die Verdnderung in der Beschéftigung von Wissen-
schaftlern.

Die Wissenschaftlerintensitiit, d. h. der Anteil von Personen in natur- und ingenieurwissenschaft-
lichen Berufen’' an allen Beschiftigten im jeweiligen Wirtschaftszweig, ist zwischen 2008 und
2010 — bei leichten Aufwirtstendenzen — relativ konstant geblieben. In der Gewerblichen Wirtschaft
insgesamt betrdgt die Wissenschaftlerintensitdt im Jahr 2010 3,3 %; gegeniiber 2008 (3,2 %) hat
sich damit keine wesentliche Verdnderung ergeben. Die absolute Beschéftigtenzahl in diesen Beru-
fen ist mit einer jdhrlichen Rate von 1,1 % gestiegen. Im Produzierenden Gewerbe liegt der Anteil
von Naturwissenschaftlern und Ingenieuren mit aktuell 5,1 % seit je her hoher als im Dienstleis-
tungssektor mit 2,2 % (2010), der allerdings ein etwas stérkeres Wachstum der absoluten Zahl die-
ser spezifischen Qualifikationen verzeichnet (jahresdurchschnittlich 2,1 % gegeniiber 0,4 % im
Produzierenden Gewerbe). In den wissensintensiven Wirtschaftszweigen sind — gemessen am Be-
schiftigungsanteil — fiinfmal so viele Wissenschaftler titig wie in den nicht wissensintensiven
Branchen; d. h. 10,1 % in den entsprechenden Branchen des Produzierenden Gewerbes sowie 4,5 %
in wissensintensiven Dienstleistungen. Einzig in den wissensintensiven Wirtschaftszweigen wéchst
— im Aggregat — die Zahl der beschiftigten Wissenschaftler (jahrlich um 1,5 %), wéhrend die Ent-
wicklung in den nicht wissensintensiven Wirtschaftszweigen stagniert ist (0,0 %).

Im Produzierenden Gewerbe ist die absolute Beschéftigung von Wissenschaftlern dagegen nicht so
stark gestiegen wie im Dienstleistungsbereich. Allerdings zeigen sich aufgrund der stiarker schwin-
denden Beschéftigungsbasis deutlichere Intensitdtszuwichse. Die Wissenschaftlerintensitét in wis-
sensintensiven Industrien (Verarbeitendes Gewerbe) ist seit 2008 von 9,8 % auf 10,2 % gestiegen.
Darunter ist lediglich im Bereich der [uK-Technik, die 2010 mit 15,9 % den hochsten Anteil dieser
Berufe aufwies, eine sinkende Intensitdt zu beobachten (2008: 16,8 %). Naturwissenschaftler und
Ingenieure waren damit sogar liberdurchschnittlich von dem massiven Beschéiftigungsabbau in die-
sem Wirtschaftszweig betroffen. In den iibrigen produktionswirtschaftlichen Schwerpunkten des
wissensintensiven Verarbeitenden Gewerbes nimmt der Anteil von Wissenschaftlern dagegen wei-
ter zu:

- Im Bereich Elektrotechnik/Elektronik/Optik ist ein Anstieg von 12,5 % auf nunmehr 13,1 % zu
verzeichnen.

- Im Fahrzeugbau wird fast jeder Zehnte mittlerweile den Naturwissenschaftlern oder Ingenieuren
zugerechnet (9,9 % gegeniiber 9,1 % im Jahr 2008).

- Nur geringfiigig niedriger ist die Wissenschaftlerintensitdt mit 8,7 % im Maschinenbau (2008:
8,2 %).

- Der Schwerpunkt Chemie/Pharma weist mit 7,9 % den geringsten Anteil innerhalb der wissens-
intensiven Industrien auf, gegeniiber 2008 (7,6 %) hat sich allerdings auch hier eine Steigerung
ergeben.

1 Berufsordnungen/-gruppen 032, 60, 61 und 883 der Klassifikation der Berufe, Ausgabe 1988.
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Tab. 3.2:  Qualifikationsmerkmale in wissensintensiven und nicht wissensintensiven
Wirtschaftszweigen in Deutschland 2008 bis 2010

Wissenschaftler Akademiker

Intensitat (ch:] ‘}/{)) Intensitat z:i :/{)')
Wirtschaftszweig 2008 2009 2010 22%2% 2008 2009 2010 22%2%
Produzierendes Gewerbe 4,9 5,0 5,1 0,4 8,6 8,9 9,0 1,1
wissensintensive Wirtschaftszweige 9,7 10,0 10,1 0,51 158 16,3 16,6 1,2
nicht wissensintensive Wirtschaftszweige 2,2 2,3 2,3 0,2 4.6 4,7 4.8 1,0
Verarbeitendes Gewerbe 5,5 5,7 5,8 0,4 9,6 10,0 10,2 1,0
wissensintensive Wirtschaftszweige 9,8 10,1 10,2 04 | 157 16,1 16,5 0,9
darunter
Schwerpunkt Chemie/Pharma 7,6 7,8 7.9 22| 16,2 16,7 17,2 3,2
Schwerpunkt Informations- u. Kommunikationstechnik 16,8 16,7 15,9 93| 259 256 246 -9,0
Schwerpunkt Elektrotechnik/Elektronik/Optik 12,5 12,9 131 1,3 17,8 18,5 18,8 1,5
Schwerpunkt Maschinenbau 8,2 8,4 8,7 2,0 124 129 13,3 2,8
Schwerpunkt Fahrzeugbau 9,1 95 99 22| 148 155 16,1 2,3
nicht wissensintensive Wirtschaftszweige 2,2 2,3 2,3 0,6 5,0 5,2 54 1,2
ubriges Produzierendes Gewerbe 31 3,2 31 0,1 5,5 5,6 5,6 1,9
wissensintensive Wirtschaftszweige 8,7 9,0 8,7 1,3 17,3 179 18,2 3,9
nicht wissensintensive Wirtschaftszweige 23 2,3 23 -0,6 3,7 3,7 3,7 0,6
Dienstleistungen 21 2,2 2,2 21 8,9 9,2 9,3 3.1
wissensintensive Wirtschaftszweige 4,4 4,5 4,5 27 | 175 18,1 18,4 3.4
darunter
Schwerpunkt Finanzen und Vermoégen 0,8 0,8 0,8 -1,0 12,2 125 12,7 0,7
Schwerpunkt Kommunikation 4,3 4,3 4.3 -1,0 251 26,9 27,3 2,6
Schwerpunkt Technische Beratung und Forschung 30,1 30,5 31,0 27 | 354 36,0 36,5 2,8
Schwerpunkt Nichttechnische Beratung u. Forschung 1,8 1,8 1,9 6,2 | 19,1 19,8 201 4,8
Schwerpunkt Medien und Kultur 1,1 1,2 1,1 4.5 18,8 19,1 195 2,5
Schwerpunkt Gesundheit 0,6 0,7 0,7 7,3 11,9 12,3 12,6 5,2
nicht wissensintensive Wirtschaftszweige 0,7 0,7 0,7 -0,3 3,4 3,5 3,5 2,2
darunter
Befristete und sonstige Uberlassung von Arbeitskréaften 0,9 1,2 1,1 7,3 2,8 3,5 3,0 3,3
Ubrige Wirtschaftszweige 0,7 0,7 0,6 -1,3 3,4 3,4 3,5 2,1
Gewerbliche Wirtschaft 32 33 33 1,1 88 91 9,2 2,4
wissensintensive Wirtschaftszweige 6,3 6,4 6,5 15| 16,9 175 17,8 2,7
nicht wissensintensive Wirtschaftszweige 1,3 1,3 1,3 0,0 3,8 3,9 4,0 1,7
Ubrige Wirtschaft 1,8 1,8 1,8 42 | 16,3 16,7 17,0 5,2
Insgesamt 29 3,0 3,0 1,4 | 101 104 10,6 3,2

Erlduterungen: Akademiker: Beschaftigte mit Hochschulabschluss; Wissenschaftler: Beschéftigte in den Berufen Naturwissenschaftler

bzw. Ingenieure.
jd. V.: jahresdurchschnittliche Veranderung

Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit, Sonderauswertung der Beschéftigtenstatistik. — Berechnungen des NIW.
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In den nicht wissensintensiven Wirtschaftszweigen des Verarbeitenden Gewerbes sowie des iibrigen
Produzierenden Gewerbes betrigt die Wissenschaftlerintensitit nahezu unveriandert 2,3 %. Im nicht
wissensintensiven iibrigen Produzierenden Gewerbe wurde in diesen Berufen sogar Beschiftigung
abgebaut.

Die Dienstleistungsbranchen zeigen im Vergleich dazu so gut wie keine Verdnderungen in der In-
tensitdt, bei gleichzeitig teilweise hohen Wachstumsraten von fast 5 % und mehr. Innerhalb der
wissensintensiven Dienstleistungen (insgesamt 4,5 %) iibt in der Technischen Beratung und For-
schung fast jeder dritte Beschéftigte eine Tétigkeit als Naturwissenschaftler/Ingenieur aus (31,0 %).
Darin spiegelt sich auch die zentrale Rolle dieses Sektors im gesamtwirtschaftlichen Innovations-
prozess wider. Gegeniiber 2008 bedeutet dies einen Anstieg um fast einen Prozentpunkt (von
30,1 %) und ein absolutes Wachstum von 2,7 % jahrlich. Die Kommunikationsdienstleistungen
weisen noch eine Wissenschaftlerintensitit von 4,3 % auf. Alle {ibrigen Schwerpunkte beschéiftigten
deutlich weniger Wissenschaftler.

Insgesamt wurde die Wissenschaftlerintensitit unbeeinflusst von der schwankenden Basis (Gesamt-
beschéftigung) kontinuierlich gesteigert, vor allem im Verarbeitenden Gewerbe und dort in den
wissensintensiven Industrien. Im wissensintensiven Dienstleistungssektor behauptet die Technische
Beratung und Forschung ihre mafigebliche Schliisselfunktion.

Die Akademikerintensitit liegt aufgrund der groBeren fachlichen Breite naturgeméaB hoher als die
Wissenschaftlerintensitit. Allerdings fallen auch die Wachstumsraten bei der Akademikerbeschéfti-
gung eher hoher aus als bei den Wissenschaftlern. Dies ldsst auf eine hohe Wissensintensivierung
auch in anderen funktionalen Tétigkeitsbereichen schlieflen.

In der Gewerblichen Wirtschaft hat sich die Akademikerintensitét seit 2008 um 0,4 Prozentpunkte
auf 9,2 % im Jahr 2010 erhoht. Insbesondere in wissensintensiven Wirtschaftszweigen wurde der
Einsatz von Beschéftigten mit einem Hochschulabschluss auf anteilsméBig 17,8 % ausgebaut (2008:
16,9 %). In den nicht wissensintensiven Wirtschaftszweigen betrigt der Anteil im Vergleich dazu
lediglich 4,0 % (2008: 3,8 %). Auch das Wachstum fiel in den wissensintensiven Branchen mit
jahrlich 2,7 % hoher aus (gegeniiber in {ibrigen Wirtschaftszweigen 1,7 %).

In den wissensintensiven Industrien des Verarbeitenden Gewerbes wurde der Akademikeranteil fast
durchgéingig um ca. 1 Prozentpunkt gesteigert, insgesamt von 15,7 % auf 16,5 %, wéhrend in den
nicht wissensintensiven Industrien das Niveau von 5,0 % auf 5,4 % erhoht wurde.

- Die [uK-Technik, in der fast ein Viertel aller Beschéftigten einen Hochschulabschluss aufweist
(24,6 %), weist als einziger produktionswirtschaftlicher Schwerpunkt eine sinkende Akademi-
kerintensitit auf, parallel zur Sonderentwicklung in der Branche bei den Naturwissenschaftlern
und Ingenieuren.

- Demgegeniiber konnte die Akademikerbeschéftigung in den iibrigen Schwerpunktbereichen
ausgebaut werden. In der Elektrotechnik/Elektronik/Optik ist eine Steigerung von 17,8 % auf
18,8 % zu beobachten, in Chemie/Pharma von 16,2 % auf 17,2 %, im Fahrzeugbau sogar um 1,3
Prozentpunkte auf 16,1 % und im Maschinenbau schlieBlich von 12,4 % auf 13,3 %.

Im tibrigen Produzierenden Gewerbe haben ausschlieBlich die wissensintensiven Wirtschaftszweige
ihren Akademikereinsatz ausbauen kénnen (von 17,3 % auf 18,2 %).
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Innerhalb des Dienstleistungssektors ist der relative Akademikereinsatz in nicht wissensintensiven

Wirtschaftszweigen konstant bei etwa 3,5 % geblieben. Gleichzeitig stieg die Intensitét in wissens-
intensiven Dienstleistungen von 17,5 % auf 18,4 %, das jahrliche Wachstum betrug dabei 3,4 %.

Bei den Kommunikationsdienstleistungen haben selektiver Beschiftigungsabbau sowie absolut
gestiegene Akademikerzahlen zu einer Erh6hung der Intensitét von 25,1 % auf 27,3 % beigetra-
gen.

Noch hoher ist der Akademikeranteil mit 36,5 % (2008: 35,4 %) nur im Bereich der Technischen
Beratung und Forschung.

In der Nichttechnischen Beratung und Forschung konnte die Akademikerintensitdt dank eines
absoluten Wachstums um 4,8 % von 19,1 % auf 20,1 % gesteigert werden.

Medien- und Kulturdienstleistungen weisen ebenfalls gegeniiber 2008 (18,8 %) einen hdheren
Beschiftigungsanteil von Hochschulabsolventen auf (19,5 %).

Im Schwerpunkt Finanzen und Vermoégen wurde der Akademikeranteil nur geringfiigig von
12,2 % auf 12,7 % gesteigert.

Demgegeniiber weisen die Gesundheitsdienstleistungen ein Wachstum bei Akademikern in Hohe
von jahrlich 5,2 % auf, so dass ihr Beschéftigungsanteil mittlerweile bei 12,6 % liegt (2008:
11,9 %).

Weiterhin steigende Beschéftigtenzahlen und -intensititen in hochqualifizierten Tétigkeiten sind

ebenso in der iibrigen Wirtschaft, darunter vor allem im 6ffentlichen Sektor, zu beobachten.

Insgesamt konzentriert sich das Wachstum der Akademikerbeschiftigung und der Humankapitalin-

tensitdt auffillig auf die — sowieso schon — wissensintensiven Wirtschaftszweige. Allerdings haben

auch die nicht wissensintensiven Wirtschaftszweige die Beschiftigungsintensitit von Hochschulab-

solventen steigern konnen.
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4 Erwerbstitige in wissensintensiven Wirtschaftszweigen im
internationalen Vergleich

4.1 Einleitung

Die Einordnung und Bewertung der Beschiftigungsentwicklung sowie der relativen Humankapital-
intensitét in Deutschland kann nur im internationalen Vergleich erfolgen. Dies gilt grundsétzlich fiir
alle Strukturindikatoren. Den Arbeitsmarkt betreffend prégen aber auch die institutionellen Unter-
schiede zwischen den Vergleichsldndern das Ergebnis: angefangen beim Kiindigungsschutz, iiber
den Einsatz von Instrumenten der aktiven Arbeitsmarktpolitik, bis hin zu den nationalen Bildungs-
systeme und ihren jeweiligen Abschlussarten.

Institutionelle Unterschiede auf dem Arbeitsmarkt sollten insbesondere wihrend der erheblichen
konjunkturellen Ausschlige, wie sie zwischen 2008 und 2010 zu beobachten waren, deutlich wer-
den. Aber auch ein zunehmendes Bestreben der Unternehmen, ihre langfristige Wettbewerbsfahig-
keit nicht durch kurzfristigen Personalabbau zu gefdhrden, wird erkennbar.

Der internationale Vergleich kniipft inhaltlich an die Ausfiihrungen im vorangehenden Kapitel an.
Die verwendete Datenbasis ist mit der Europdischen Arbeitskrifteerhebung (Community Labor
Force Survey) jedoch eine andere, verbunden mit zwei wesentlichen Unterschieden im Vergleich
zur Beschéftigtenstatistik. Zum einen ist der Erwerbstitigenbegriff weiter gefasst als die Abgren-
zung der sozialversicherungspflichtig Beschéftigten, insbesondere werden auch Selbstéindige, Be-
amte und geringfiigig Beschiftigte dazu gezdhlt. Zum anderen ist nur eine weniger tiefe wirtschafts-
fachliche Gliederung mdglich, d. h. die Abgrenzung der Wirtschaftszweige erfolgt auf 2-Steller-
Ebene.

Das Kapitel beschiftigt sich zundchst mit der Bedeutung wissensintensiver Wirtschaftszweige fiir
die Beschéftigung insgesamt. Hierbei geht es vor allem um die sektorale Spezialisierung im interna-
tionalen Vergleich sowie die Entwicklung der Erwerbstétigkeit im turbulenten Zeitraum 2008 bis
2010 (Abschnitt 4.2). AnschlieBend wird der Humankapitaleinsatz in wissensintensiven und nicht
wissensintensiven Wirtschaftszweigen untersucht (Abschnitt 4.3). Besonderes Augenmerk wird auf
das Bildungsniveau der Erwerbstitigen gelegt sowie die Erbringung von (hochqualifizierten)
Schliisseltitigkeiten fiir FuE und Innovationen in den einzelnen Wirtschaftszweigen.

4.2 Sektorstruktur und -entwicklung der Erwerbstitigkeit in wissensintensiven
Wirtschaftszweigen im internationalen Vergleich

Die Struktur der deutschen Wirtschaft wird im européischen Vergleich in besonderem Mafle von
wissensintensiven Wirtschaftszweigen geprigt (Abb. 4.1). Mit einem Erwerbstétigenanteil von
39,3 % liegt Deutschland nahezu gleichauf mit den Landern Nordeuropas (38,8 %). Kerneuropa
(37,2 %) und die groBen Vergleichsldnder GroBbritannien (36,9 %) und Frankreich (35,7 %) folgen
dahinter. Im Durchschnitt der EU-15 sind dagegen nur 34,7 % der Erwerbstitigen in wissensinten-
siven Wirtschaftszweigen tétig, da die entsprechende Quote in den Léndern Siideuropas (28,2 %)
deutlich niedriger ist als in den anderen Landern/Regionen der traditionellen EU-Lénder. Die Neuen
Mitgliedsstaaten beschiftigen hier mit 27,8 % nur unwesentlich weniger Arbeitskrifte.
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Die exponierte Position Deutschlands baut vor allem auf der ausgeprégten wissensintensiven In-
dustrie hierzulande auf: Mit 12,9 % ist hier ein rund doppelt so hoher Anteil von Erwerbstétigen
beschéftigt wie in den europdischen Vergleichsregionen Nord- und Kerneuropa (6,8 % bzw. 6,3 %)
bzw. GrofBbritannien (5,3 %) oder Frankreich (7,0 %). Demgegeniiber steht allerdings auch ein ver-
gleichsweise schwacher Besatz an wissensintensiven Dienstleistungen. Mit 25,1 % der Erwerbstéti-
gen in der gewerblichen Wirtschaft sind in Deutschland zwar nahezu doppelt so viele Personen im
wissensintensiven Dienstleistungsbereich als in der wissensintensiven Industrie titig: Allerdings ist
dieser Anteil im internationalen Vergleich &duerst gering. In Nord- und Kerneuropa sowie GroB3bri-
tannien sind im Vergleich dazu rund 30 % der Erwerbstétigen in wissensintensiven Dienstleistun-
gen zu finden. Lediglich in Frankreich ist ein &hnlich niedriger Erwerbstétigenanteil mit 25,7 % zu
beobachten wie in Deutschland.

Abb. 4.1:  Gewicht wissensintensiver Wirtschafiszweige in der gewerblichen Wirtschaft in
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Erlduterungen: Nordeuropa: SE, FI, NO, DK, IS, IE; Siideuropa: ES, IT, PT, GR; Kerneuropa: CH, AT, BE, LU, NL; NMS (Neue Mitg-
liedsstaaten, EU-12 neu). — Quelle: Eurostat, Europdische Arbeitskréfteerhebung (Sonderauswertung). — Berechnungen des NIW.

AuBerhalb Europas kénnen dariiber hinaus die USA und Japan betrachtet werden.”* In den USA
betragt der Erwerbstétigenanteil in wissensintensiven Wirtschaftszweigen insgesamt 36,1 %, wobei

allein die wissensintensiven Dienstleistungen einen Anteil an der gewerblichen Wirtschaft von
30,3 % bilden. Die wissensintensive Industrie ist hier mit 4,6 % auflerordentlich gering ausgepragt.

52 Quellen: Population Census of Japan, U.S. Bureau of Labor Statistics; jeweils 2010. Berechnungen des NIW.
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Die Europiische Arbeitskrifteerhebung

Der internationale Vergleich Deutschlands mit Frankreich und Grofibritannien sowie europdischen
Vergleichsregionen (Nordeuropa, Kerneuropa, Siideuropa, Neue Mitgliedsstaaten) stiitzt sich {iber-
wiegend auf Daten der Européischen Arbeitskrifteerhebung (AKE bzw. European Union Labour For-
ce Survey, EU-LFS). Diese stellt die wichtigste Datenquelle fiir den europdischen Arbeitsmarkt dar.
Es handelt sich dabei um eine Individualbefragung von insgesamt rund 1,5 Mio. Personen, je nach
Land zwischen 0,2 % und 3,3 % der Bevolkerung im Alter von mindestens 15 Jahren.”® Die deutsche
Stichprobe wird aus einer Unterstichprobe des Mikrozensus gespeist.

Auswertungen der AKE sind auf drei Wegen zugéinglich:

1. Die Internet-Datenbank von Eurostat (http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/
page/portal/employment unemployment Ifs/data/database).

2. Sonderauswertungen (sog. ,,ad-hoc extractions®), die {iber die nationalen Biiros bestellt wer-
den konnen. In Deutschland ist der Europdische Datenservice des Statistischen Bundesamtes
in Berlin zusténdig.

3. AKE-Mikrodaten fur wissenschaftliche Zwecke.

Die vorliegenden Analysen wurden entweder auf Grundlage der Sonderauswertungen (2.) oder eige-
ner Auswertungen des Mikrodatensatzes (3.) vorgenommen. Der Vorteil der Mikrodaten liegt darin,
relevante Analyseebenen durch vertiefende Untersuchungen bereits im Vorfeld identifizieren zu kon-
nen. Da zu geringe Fallzahlen dazu fiihren, dass Teilergebnisse von Eurostat nicht ausgewiesen wer-
den, kdnnen derartige Analysen nicht iiber die Sonderauswertungen erfolgen. Um solche Ausfille, die
zu unterschitzten Gesamtwerten bzw. verzerrten Strukturergebnissen zulasten gering besetzter
Merkmale fiihren kénnen, zu minimieren, stellen die Mikrodaten die primire Datenquelle dar.

Zu den wichtigsten Nachteilen der Mikrodaten zéhlt zum einen die fehlende sektorale Tiefe. Wahrend
mit den Ad-hoc extractions grundsétzlich (gegeben eine bestimmte Mindestfallzahl) Analysen bis auf
3-stelliger Wirtschaftszweigebene moglich sind, beschrénkt sich die Wirtschaftszweiggliederung im
Mikrodatensatz lediglich auf die einstellige Buchstabenebene der NACE rev. 2 (entspricht der WZ
2008).

Zum anderen stehen die Mikrodaten erst zum Ende des nachfolgenden Jahres zur Verfiigung, im vor-
liegenden Fall zum Dezember 2011 fiir die Ergebnisse des Jahres 2010. Sonderauswertungen kénnen
etwa ein halbes Jahr frither durchgefiihrt werden, allerdings sind diese Ergebnisse aufgrund fallzahl-
bedingter Ausfille weniger belastbar.

Die AKE erlaubt drei zeitliche Gliederungen: Jahresergebnisse, Quartalsdaten und Jahresdurchschnit-
te (auf Basis der Quartalsdaten). Jahresergebnisse und Jahresdurchschnitte unterscheiden sich nur
unwesentlich. Besondere Vor- und Nachteile bestehen ebenfalls nicht. Fiir die Einheitlichkeit und
auch vereinfachend fiir die Mikrodatenauswertungen werden in diesem Bericht ausschlieBlich Jahres-
ergebnisse ausgewiesen.

33 http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/employment_unemployment Ifs/introduction, zuletzt besucht am
16.01.2012.

32



Entwicklung der Nachfrage nach Hochqualifizierten im internationalen Vergleich

Dagegen ist die Struktur Japans dhnlich industrielastig wie in Deutschland: Von den insgesamt
32,8 % der Erwerbstitigen in wissensintensiven Wirtschaftszweigen sind etwa ein Drittel (10,6 %)
in den wissensintensiven Industrien beschiftigt. Die wissensintensiven Dienstleistungen stellen
21,3 % der Erwerbstitigen und damit sogar weniger als in Deutschland.

Zeigt sich die Interaktion zwischen wissensintensiven Industrien und Dienstleistungen
anhand der Erwerbstiitigkeit?

Industrie und wissensintensive Dienstleistungen sind in vielféltiger Weise miteinander verbunden.>*
Einerseits sind sie komplementir zu Innovationen und zur Giiterproduktion; dies betrifft vor allem
unternehmensnahe Dienstleistungen. Andererseits bestimmen sie durch ihre hohen Anforderungen
an industrielle Vorleistungen mehr und mehr die technologische Entwicklung und prigen immer
intensiver die technologische Leistungsfahigkeit von Volkswirtschaften. Vor diesem Hintergrund
stellt sich die Frage, inwieweit sich diese Beziehungen im internationalen Vergleich zeigen, wenn
offensichtlich Deutschland im Hinblick auf die Beschiftigungsstruktur eine gesonderte Position
einnimmt.

Hierzu werden fiir das Jahr 2010 die Erwerbstétigenanteile im wissensintensiven Verarbeitenden
Gewerbe einerseits sowie im Bereich der wissensintensiven Dienstleistungen andererseits gegen-
iibergestellt (Abb. 4.2). Zunéchst einmal ist kein eindeutiger (linearer) Zusammenhang festzustel-
len. Vielmehr findet sich jeweils eine Reihe von Léndern mit Anteilen wissensintensiver Dienstleis-
tungen von 30 % und mehr (insbesondere Lander Nord- und Kerneuropas, auch die USA wire
dieser Gruppe zuzurechnen) sowie im Korridor zwischen 15 % und 25 % (Siideuropa und NMS) bei
gleichzeitig sehr dispersen Erwerbstitigenanteilen in der wissensintensiven Industrie. Zudem sind
weite Bereiche des Streudiagramms unbesetzt: Dies betrifft einerseits den Bereich der Dienstleis-
tungsanteile zwischen 20 % und 30 % (bei gleichzeitig geringen Industrieanteilen unter 5 %) sowie
andererseits die Industrieanteile zwischen 8 % und 11 %). Deutschland stellt dabei auch unter Ein-
beziehung der Vielfalt der kleineren europdischen Staaten den groften Anteil Erwerbstétiger in
wissensintensiven Industrien innerhalb Europas. Lediglich einige der Neuen Mitgliedsstaaten (Un-
garn, Slowakei, Slowenien, Tschechien) — sowie auf anderer Datengrundlage auch Japan — weisen
mit etwa 11 % bis 12 % anndhernd so hohe (wissensintensive) Industrieanteile auf wie Deutschland.

Verschiedene Faktoren tragen zur Erkldrung des nicht nachweisbaren Zusammenhangs zwischen
den Erwerbstitigenanteilen in wissensintensiven Industrien und Dienstleistungen bei:

- So ist ein Zusammenhang eher bei Wertschopfung und Arbeitsvolumen zu vermuten als bei der
Zahl der Erwerbstitigen, da gerade in hochentwickelten Volkswirtschaften arbeitsintensive pro-
duzierende Tétigkeiten immer weniger im Inland stattfinden, sondern stattdessen die qualitativ
hochwertige Unternehmensfunktionen (z. B. FuE, Marketing, Design) im Inland verbleiben.

- Die Leistungsbeziehung besteht dementsprechend auch im Zuge des internationalen Handels.
Dies betrifft beispielsweise Dienstleister der Beratungs- oder Werbebranche, die vom Exporteur
erst im Importland in Anspruch genommen werden, um seine Produkte auf dem auslédndischen
Markt zu platzieren. Und auch Finanzdienstleistungen werden in besonderem Malle grenziiber-
schreitend erbracht. Produktions- und Dienstleistungsland miissen damit nicht identisch sein.

% Zur ,Interaktionsthese* zwischen Industrie und Dienstleistungen vgl. dazu Klodt, Maurer, Schimmelpfennig (1997)

oder auch Gehrke, Legler, Schasse (2009).
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Abb. 4.2:  Verteilung der Erwerbstitigenanteile in wissensintensiven Industrien und
Dienstleistungen in europdischen Léindern 2010
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Quelle: Eurostat, Europdische Arbeitskréafteerhebung (Sonderauswertung). — Berechnungen des NIW.

- Zudem bezieht sich die Interaktion zwischen Industrie und Dienstleistungen vorrangig auf un-
ternehmensnahe Dienstleistungen, die im internationalen Innovations- und Standortwettbewerb
stehen. Innerhalb des hier betrachteten Gesamtsegment spielen aber Gesundheitsdienstleistungen
eine nicht unerhebliche Rolle (37,6 % in Deutschland 35,0 % in der EU-15), deren Bedeutung
und Entwicklung jedoch von anderen Faktoren (z. B. der demographischen Entwicklung, Préfe-
renzen) bestimmt wird. Daher stehen auch nur bestimmte Dienstleistungs- und Industriebranchen
in nennenswerter Interaktion. Hier sind vor allem die Informationsdienstleistungen zu nennen, in
denen fiir eine Vielzahl anderer Branchen Leistungen erbracht werden (vgl. Tab. A 7). Auch
Dienstleistungen fiir die Informationstechnologie, Forschung und Entwicklung sowie Werbung
und Marktforschung korrelieren positiv mit verschiedenen (wissensintensiven) Industrieberei-
chen. Hier sind es insbesondere der Maschinenbau sowie die Pharmaindustrie, die in Interaktion
mit verschiedenen Dienstleistern stehen.

Allerdings ist weiterhin festzuhalten, dass die wissensintensiven Dienstleistungen in Deutschland
auch unter Beriicksichtigung der verschiedenen empirischen Abgrenzungsmoglichkeiten grundsétz-
lich unterdurchschnittlich ausgeprigt sind (Gehrke, Legler, Schasse 2009).

Die Entwicklung wissensintensiver Wirtschaftszweige zwischen 2008 und 2010

Die Bedeutung wissensintensiver Wirtschaftszweige in den groBen europiischen Léndern und Lén-
dergruppen hat sich seit 2008, dem Zeitpunkt der Umstellung in der Wirtschaftszweigsystematik,
nicht verdndert. Auch zuvor waren nennenswerte strukturelle Verdnderungen auf dieser Ebene nur
iiber sehr lange Zeitrdume zu beobachten. Im Riickblick hat sich dabei die Beschéftigung in wis-
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sensintensive Industrien zwischen 1997 und 2007 in Deutschland mit jahresdurchschnittlich 0,6 %
deutlich giinstiger entwickelt als in allen anderen mittel- und nordeuropéischen Vergleichsldndern
bzw. Regionen. (EU-15: 0,2 %) (Leszczensky et al. 2009, Gehrke, Legler 2009). Auch die Dynamik
in den wissensintensiven Dienstleistungen war in Deutschland in diesem Zeitraum mit einem Zu-
wachs von 2,8 % pro Jahr hoher als in Frankreich, Grof3britannien sowie den Liandern Kern- und
Nordeuropas. Lediglich in Siideuropa fiel das Beschéftigungswachstum in wissensintensiven
Dienstleistungen — von geringem Niveau aus — mit 5 % p. a. herausragend hoher aus.

Tab. 4.1:  Entwicklung wissensintensiver Wirtschaftszweige 2008 bis 2010 im europdischen

Vergleich
Verarbeitendes Gewerbe iibr. Produzierendes Gew. Dienstleistungen Gewerbliche
Region wissensint. . nicht. wissensint. . nicht. wissensint. . nicht. Wirtschaft
wissensint. wissensint. wissensint.
Erwerbstiitige 2010 (in Tsd.)
Deutschland 3.826 4.065 395 2.613 7.433 11.297 29.630
Frankreich 1.245 2.149 263 1.857 4.825 7.404 17.743
Grofbritannien 1.074 1.668 332 2.066 6.069 9.047 20.257
Kerneuropa 922 1.701 175 1.328 4.303 6.106 14.535
Nordeuropa 667 1.022 152 917 2.965 4.024 9.748
Siideuropa 2.237 5.630 409 4313 7.860 16.764 37.212
EU-15 9.615 15.752 1.632 12.667 31.965 52.758 124.389
NMS 2.341 6.099 840 3.703 5.249 12.050 30.282
Verinderung 2008 bis 2009 (in %)
Deutschland 1,4 -5,7 -1,7 -2,7 4,8 -1,8 -0,4
Frankreich -7,8 -5,2 7,5 1,5 2,2 -4,5 -2,3
Grofibritannien -17,7 -9,0 -2,5 -23.4 -0,3 -3,4 -6,4
Kerneuropa -6,7 -5,0 -2,2 -5,0 1,1 -0,4 -1,4
Nordeuropa -9,0 -12,4 6,8 -14,5 0,7 2,2 -43
Siideuropa -6,1 -8,8 5,1 -12,9 -1,0 -3,1 -5,0
EU-15 -5,4 -1,7 1,8 -10,9 1,1 -2,9 -3,6
NMS -10,5 -6,8 -0,1 -3,1 3,5 0,1 -2,2
Verinderung 2009 bis 2010 (in %)
Deutschland -1,7 5,7 6,2 5,0 0,5 -1,0 0,8
Frankreich -1,9 -1,2 0,0 -1,4 1,3 2,2 0,8
Grofibritannien 0,6 -0,3 -2,0 -3,6 -1,6 2,2 0,1
Kerneuropa -0,2 -3,1 5,1 -1,5 0,6 -1,2 -0,8
Nordeuropa -0,7 -2,2 33 -3,4 0,6 -0,4 -0,6
Siideuropa -2,5 -4,7 -1,9 -6,8 -1,2 -1,2 -2,5
EU-15 -1,5 -1,0 0,7 -2,7 -0,1 -0,2 -0,6
NMS -3,9 -4,2 -2,6 -5,2 2,8 0,1 -1,4
Verinderung 2008 bis 2010 (jahresdurchschnittlich, in %)
Deutschland -0,2 -0,2 2,2 1,1 2,6 -1,4 0,2
Frankreich -4,9 -3,2 3,6 0,0 1,8 -1,2 -0,8
Grofbritannien -9,0 -4,7 -2,2 -14,1 -0,9 -0,7 -3,2
Kerneuropa -3,5 -4,0 1.4 -3,3 0,9 -0,8 -1,1
Nordeuropa -4,9 -7,5 5,0 -9,1 0,6 -1,3 -2,4
Siideuropa -43 -6,8 1,5 -9,9 -1,1 2,1 -3,8
EU-15 -3,5 -4,4 1,2 -6,9 0,5 -1,6 -2,1
NMS -7,3 -5,5 -1,4 -4,2 3,2 0,1 -1,8

Erlauterungen: Nordeuropa: SE, FI, NO, DK, IS, IE; Siideuropa: ES, IT, PT, GR; Kerneuropa: CH, AT, BE, LU, NL; NMS (Neue Mitg-
liedsstaaten, EU-12 neu).
Quelle: Eurostat, Europdische Arbeitskréfteerhebung (Sonderauswertung). — Berechnungen des NIW.
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Die vergleichsweise giinstige Entwicklung in Deutschland zwischen 2008 und 2010 zu einer weite-
ren relativen Verbesserung bei der Erwerbstétigkeit in wissensintensiven Wirtschaftszweigen beige-
tragen, insbesondere im Dienstleistungssektor (Tab. 4.1): So sind zum einen die Erwerbstétigenzah-
len im wissensintensiven Verarbeitenden Gewerbe mit jahresdurchschnittlich -0,2 % in diesem Zeit-
raum kaum unter Druck geraten, wihrend in allen anderen Vergleichsldndern bzw. -lindergruppen
deutliche Riickginge zwischen 3,5 % (Kerneuropa) und 9,0 % (GroBbritannien) zu verzeichnen
waren. Zum anderen konnte in den wissensintensiven Dienstleistungen ein weiteres Wachstum von
2,6 % pro Jahr erzielt werden — deutlich mehr als in anderen Teilen Europas; in Grof3britannien und
Stideuropa war sogar eine riickldufige Entwicklung der Erwerbstétigenzahlen zu verzeichnen.

Zwar wurden die nicht wissensintensiven Wirtschaftszweige der gewerblichen Wirtschaft in
Deutschland ebenfalls in geringerem Mafle von der internationalen Finanz- und Wirtschaftskrise
getroffen als in den Vergleichsregionen; die Entwicklung tiber den Gesamtzeitraum betrachtet ver-
lief aber nicht giinstiger als in den wissensintensiven Wirtschaftszweigen.

Zudem fillt auf, dass lediglich in Deutschland die wissensintensive Industrie zwischen 2008 und
2009 leicht zulegen konnte (1,4 %). In der EU-15 beispielsweise war ein Abbau um 5,4 % der Er-
werbstitigen zu beobachten. Erst 2009/2010 fiihrte die Entwicklung auch in Deutschland zu einem
Riickgang von -1,7 %, wobei viele andere europdische Lander weiter an Beschiftigung verloren. In
der nicht wissensintensiven Industrie dagegen schlug die Rezession bereits 2008/2009 auch in
Deutschland mit -5,7 % durch. Im darauf folgenden Jahr hat jedoch gegen den Trend eine deutliche
Erholung eingesetzt: +5,7 % in Deutschland gegeniiber der weiterhin riicklaufigen Entwicklung in
allen anderen europdischen Landern bzw. Regionen.

Im Bereich der wissensintensiven Dienstleistungen ist die vergleichsweise giinstige Entwicklung in
Deutschland ebenfalls auf die Verdnderung 2008/2009 zuriickzufiihren, die mit 4,8 % &ufSerst posi-
tiv ausfiel (1,1 % in der EU-15). Das geringe Wachstum 2009/2010 von 0,5 % blieb dagegen im
europdischen Rahmen (-0,1 %).

Mit Abstand am stirksten betroffen von der wirtschaftlichen Entwicklung ist GroBbritannien: Zwi-
schenzeitlich (2008/2009) ging die Beschiftigung in der wissensintensiven Industrie um 17,7 %
zuriick und auch die wissensintensiven Dienstleistungen haben kontinuierlich verloren (-0,9 % im
Jahresdurchschnitt). Eine substanzielle Erholung blieb — wie auch wie in anderen Landern — aus.

Insgesamt ist festzuhalten, dass die Struktur der deutschen Wirtschaft im européischen Vergleich in
besonderem Mafle von wissensintensiven Wirtschaftszweigen gepriagt wird. Die Position Deutsch-
lands beruht vor allem auf der im internationalen Vergleich ausgeprigten wissensintensiven Indust-
rie, wihrend hierzulande nur ein vergleichsweise schwacher Besatz an wissensintensiven Dienst-
leistungen zu verzeichnen ist. Die vergleichsweise giinstige Entwicklung der Beschiftigung in wis-
sensintensiven Wirtschaftszweigen in Deutschland in der Vergangenheit hat sich damit 2008 und
2010 fortgesetzt, so dass Deutschland in Bezug auf den Beschiftigtenanteil in wissensintensiven
Wirtschaftszweigen im internationalen Vergleich weiter aufschlieBen konnte.
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4.3 Humankapitaleinsatz in wissensintensiven und nicht wissensintensiven
Wirtschaftszweigen im internationalen Vergleich

4.3.1 Hochqualifizierte Erwerbstitige in der Gesamtwirtschaft

Die Beschiftigung von Akademikern zéhlt zu den wichtigsten Indikatoren zur Bewertung der natio-
nalen und sektoralen Ausgangsposition im Strukturwandel und Innovationswettbewerb. Gerade eine
akademische Ausbildung bereitet die Grundlage fiir die Anpassungsfiahigkeit im Beruf, das strategi-
sche Denken, Erkennen von (Markt-)Mdglichkeiten sowie die fachliche Basis fiir Forschung und
Innovation. Hier wird zundchst der Anteil Erwerbstitiger mit einer Hochschulausbildung
(ISCED 5A) bzw. einer Promotion (ISCED 6) innerhalb der gewerblichen Wirtschaft betrachtet.

Im europdischen Vergleich nimmt Deutschland in dieser Hinsicht seit je her eine hintere Position
ein (Abb. 4.3). Mit einem Anteil von 17,7 % an akademisch qualifizierten Erwerbstdtigen betragt
der Abstand zum Durchschnitt der europdischen Vergleichsldnder (22,7 %) fiinf Prozentpunkte.
Von den Lindern Kerneuropas haben lediglich Belgien (20,3 %), Frankreich (19,6 %) und Oster-
reich (12,2 %) dhnlich hohe bzw. niedrige Werte wie Deutschland. Mit Abstand am hochsten ist der
Akademikeranteil in Norwegen (33,9 %). Dahinter folgen u. a. die Niederlande (30,4 %), Grof3bri-
tannien (27,2 %) sowie weitere nordeuropéische und auch baltische Staaten.

Abb. 4.3:  Akademikeranteil (ISCED 5A+6) in der Gesamtwirtschaft 2009 und 2010 im
europdischen Vergleich

2009
2010

06— . Lénderdurchschnitt 2010

200 +

10,0 + -

50 i

0,0

NO LT NLLV PLUK IE IS DKCY ES SE EE FI HUBG LU BE FR GR SK MTDE IT CZ PT SI RO AT

Quelle: Eurostat, Europdische Arbeitskrifteerhebung (Mikrodaten). — Berechnungen des NIW.

Im Vergleich zum Vorjahr hat die Akademikerintensitét in vielen Landern zugenommen. Dies ist
meist auf eine steigende absolute Zahlen von Akademikern bei gleichzeitig sinkender Gesamtbe-
schéftigung zuriickzufiihren: Fiir die EU-15 ergibt sich bspw. ein Plus von 1,7 % bei Akademikern
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und ein Minus von -0,6 % bei den Erwerbstétigen insgesamt. In Deutschland hingegen sind Ge-
samt- und Akademikerbeschiftigung gleichermaBlen um 0,7 % bzw. 0,8 % ausgeweitet worden, so
dass der Anteilswert unverandert geblieben ist.

Der vergleichsweise geringe Akademikeranteil in Deutschland ist auch vor dem Hintergrund des
hier besonders ausgepréigten mittleren Bildungssegments zu sehen. Von Interesse sind darunter zum
einen berufspraktische Qualifikationen, die vom Niveau her mit einer akademischen Ausbildung
gleichzusetzen sind, insbesondere aber auf einer abgeschlossenen beruflichen Ausbildung aufbauen.
Dies betrifft in Deutschland vor allem die postsekundéren Fortbildungsabschliisse, insbesondere
Meister und Techniker (ISCED 5B).

Dariiber hinaus werden an dieser Stelle ebenso bestimmte Qualifikationen betrachtet, die zwar noch
im mittleren Bildungssegment angesiedelt sind, aber ebenfalls vertiefenden, tiber das Niveau einer
Erstausbildung in diesem Bereich hinausgehenden, Charakter besitzen (ISCED 4). Die Stufe
ISCED 4 wird charakterisiert als postsekundére, aber nicht tertidre Bildung. Zuséitzlich wird darin
unterschieden, ob ein Abschluss fiir den wissenschaftlich orientierten tertidren Bereich qualifiziert
(ISCED 4A fiir 5A) oder fiir den praxisorientierten (ISCED 4B fiir 5B) (Abb. 4.4). Abschliisse der
Stufe 4C umfassen dagegen keine Zugangsberechtigung fiir einen hoheren Bildungsgang, sondern
sind ausschlieBlich auf den Arbeitsmarkt ausgerichtet ist. In Deutschland ist die Stufe 4C unter den
Erwerbstitigen kaum verbreitet.

Abb. 4.4:  Ubersicht deutscher Bildungsprogramme in der Stufe ISCED 4

4A: Programme, die Zugang zu ISCED 5A vermitteln 4B: Programme, die Zugang zu ISCED 5B vermitteln

Abendgymnasien, Kollegs
1-jahrige Fachoberschulen, Berufs-/Technische Oberschulen

Kombination aus einem allgemeinbildenden Programm (ISCED
3A) und einem berufsbildenden Programm (ISCED 3B)

Kombination aus zwei berufsbildenden Programmen in ISCED 3B

- Berufsschulen (Duales System), dann Berufsfachschule, die

- Studienberechtigung, dann Berufsschulen (Duales System)

- Studienberechtigung, dann Berufsfachschule, die einen Berufsab-
schluss vermittelt

- Berufsschulen (Duales System), dann Studienberechtigung

- Berufsfachschule, die einen Berufsabschluss vermittelt, dann
Studienberechtigung

- Gleichzeitiger Erwerb von Studienberechtigung und Berufsab-
schluss (an Berufsfachschulen u. teilweise an Fachgymnasien)

einen Berufsabschluss vermittelt

- Berufsfachschule, die einen Berufsabschluss vermittelt, dann
Berufsschulen (Duales System)

- Zwei Berufsausbildungen im Dualen System nacheinander

- Umschiiler an Berufsschulen (Duales System)

Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Linder: Internationale Bildungsindikatoren im Léndervergleich, Ausgabe 2011, S. 127.

Eigene Darstellung.

Soweit die Mikrodaten der Européischen Arbeitskréfteerhebung eine eindeutige Zuordnung zu den

Stufen 4A/B oder 4C erlauben,” lassen sich die europiischen Linder anhand der Bedeutung der
Bildungsabschliisse im Bereich der ISCED 4 in drei Gruppen aufteilen (Abb. 4.5):

55 Davon betroffen sind NO, LU, BE, CY, CZ, PT sowie auch MT, in dem allerdings ein leichter Schwerpunkt auf

ISCED 4C zu beobachten ist.
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Abb. 4.5:  Bedeutung der Stufe ISCED 4 unter den Erwerbstitigen in Europa

Lénder, in denen iiberwiegend 4A bzw. | Lénder, in denen iiberwiegend 4C ver- | Lénder, in denen ISCED 4 iiberhaupt
4B verbreitet sind breitet ist nicht verbreitet
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Quelle: Europdische Arbeitskrifteerhebung (Mikrodaten). — Berechnungen des NIW. Reihenfolge der Nennung nach dem Gewicht der
jeweiligen Ausprigung an allen Erwerbstétigen, dritte Kategorie in alphabetischer Reihenfolge. Lander in Klammern nicht ein-
deutig zuzuordnen bzw. geringe Anteilswerte umfassend.

Da die Erwerbstitigen mit Abschliissen unterhalb des tertidiren Niveaus gleichzeitig einen ausbil-
dungsdhnlichen Status aufweisen konnen, wird der Kreis der Erwerbstitigen im Folgenden nur auf
Personen beschrénkt, die sich zum Befragungszeitpunkt nicht in einer Ausbildung oder dergleichen
befinden (Abb. 4.6). Die Anteilswerte fiir die Akademiker verdndern sich dadurch nur unwesent-
lich, in Deutschland z. B. von 17,7 % (einschlieBlich Personen in Ausbildung) auf 17,6 % (ohne
Erwerbstitige in Ausbildung).*

Abb. 4.6:  Anteile nicht in Ausbildung befindlicher Erwerbstitiger mit postsekunddren
Bildungsabschliissen in Europa 2010 (in %)
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Quelle: Eurostat, Europdische Arbeitskréfteerhebung (Mikrodaten). — Berechnungen des NIW.

Deutlich wird zunédchst, dass viele Lander mit unterschiedlich hohen Akademikeranteilen das Ni-
veau eines ISCED 5B- oder ISCED 4-Abschlusses kaum in ihrer nationalen Qualifikationsstruktur
kennen. Dies ist vor allem auf die jeweiligen Bildungssysteme zuriickzufiihren. In Deutschland sind
diese beiden Qualifikationsniveaus hingegen besonders stark vertreten. Mit einem Anteil von
10,0 % der Erwerbstdtigen mit einem Abschluss auf Hohe der ISCED-Stufe 5B gehort Deutschland
etwa in das obere Drittel der Vergleichslédnder (Position 10 von 29). Der Mittelwert iiber alle euro-
péischen Léander betrigt 7,1 %. Besonders ausgeprégt ist die Stufe ISCED 5B unter den Erwerbsté-
tigen in Belgien (19,9 %), Irland (17,7 %), Luxemburg (15,3 %) und Finnland (14,3 %). Von den

¢ Diese Einschrinkung betrifft die Zahl der Akademiker (5,9 Mio. zu 6,9 Mio.) und der Erwerbstitigen insgesamt

(33,8 Mio. zu 38,7 Mio.) relativ betrachtet also in gleichem Malfe.
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groBeren Landern hat Frankreich ebenfalls mit 13,3 % einen hohen Anteil an Erwerbstétigen auf
ISCED-Niveau 5B aufzuweisen.

Obwohl weitere Analysen auf Branchenebene aufgrund der geringen Stichprobengréfie der AKE in
dieser Tiefe nicht mdglich sind, ist anzunehmen, dass die Bedeutung von ISCED 5 B vor allem auf
zwel Faktoren zuriickzufiihren ist: zum einen das Gewicht der Industrie, die den GroBteil von Meis-
tern und Techniker beschéftigt, zum anderen die hier ebenfalls eingehenden Abschliisse des Ge-
sundheitswesens, die in anderen Landern zum Teil akademischen Abschliissen entsprechen.

Hinsichtlich des ISCED-Levels 4 ist Deutschland an siebter Stelle im europédischen Vergleich zu
finden: Der Erwerbstdtigenanteil betragt 8,1 %. Dies ist fast doppelt so hoch wie der Landerdurch-
schnitt in Hohe von 4,6 %. Die hochsten Anteile sind dabei vor allem in Lettland (23,0 %), Irland
(12,4 %), Malta (11,3 %) und Osterreich (10,9 %) zu finden.

An der Schnittstelle zur mittleren Qualifikation bzw. des qualifizierten berufspraktischen Bereichs
ist fur Deutschland damit insgesamt eine bessere Position festzustellen als anhand der akademi-
schen Qualifikation allein betrachtet. Dies ist einerseits im Hinblick auf die Transmission von Im-
pulsen aus dem mittleren in den oberen Qualifikationsbereich (Ideen aus dem berufspraktischen
Bereich) wie auch in umgekehrter Richtung (Umsetzung innovativer bzw. strategischer Impulse)
von Bedeutung. Andererseits wird damit auch insgesamt ein iiberdurchschnittlich hoher Humanka-
pitaleinsatz in der Herstellung hochwertiger Erzeugnisse bzw. der Erbringung von Dienstleistungen
gewihrleistet. Dennoch nimmt Deutschland auch einschlieBlich dieser niedrigeren, aber ebenfalls
wichtigen Qualifikationsstufen im europdischen Vergleich keine Spitzenposition ein: Mit insgesamt
35,7 % an allen Erwerbstétigen wird zwar der europdische Durchschnitt leicht iibertroffen (33,2 %),
allerdings liegen einige kleine und mittelgroe Lander wie Lettland (62,2 %), Irland (55,2 %), Est-
land (42,2 %) und Belgien (41,8 %) deutlich vor Deutschland und auch Frankreich als grofles Ver-
gleichsland ist mit einem Anteil von 32,5 % ebenfalls nahezu gleichauf.

4.3.2 Sektoraler Humankapitaleinsatz

Formales Bildungsniveau der Beschiiftigten

In Deutschland ist nicht nur in der Gesamtwirtschaft ein im européischen Vergleich unterdurch-
schnittlicher Akademikeranteil zu beobachten, sondern auch innerhalb gewerblichen Wirtschaft
sowie der wissensintensiven Wirtschaftszweige. Der Akademikeranteil in der gewerblichen Wirt-
schaft im Jahr 2010 betrdgt in Deutschland 14,7 %, wohingegen in der EU-15 18,1 % der Erwerbs-
titigen einen akademischen Abschluss aufweisen (Abb. 4.7). Der generell niedrigere Akademiker-
anteil der gewerblichen Wirtschaft im Vergleich zur Gesamtwirtschaft ist dabei insbesondere auf
den hier vernachlissigten offentlichen Sektor zuriickzufiihren, in dem ebenfalls relativ viele Hoch-
qualifizierte beschiftigt werden.

Von den betrachteten Lindern und Léandergruppen nimmt Deutschland damit die hintere Position
ein. In Frankreich liegt der Akademikeranteil in der gewerblichen Wirtschaft bei 17,4 %, in GroB-
britannien sogar bei 23,2 %. Die Lander Kerneuropas weisen zusammen einen Anteil von 19,8 %
auf, in Nordeuropa 22,8 %. Geschuldet ist der geringere Humankapitaleinsatz in Deutschland vor
allem dem niedrigen Strukturgewicht wissensintensiver Dienstleistungen in der Gesamtwirtschaft,
die fiir sich genommen bereits viele Akademiker beschéftigen, aber auch dem geringen Akademi-
keranteil innerhalb dieses Wirtschaftssektors: 30,9 % in Deutschland gegeniiber 40 % und mehr in
der EU-15 insgesamt sowie in den meisten Vergleichsregionen.
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Dariiber hinaus liegt in Deutschland auch die Beschiftigungsintensitit von Akademikern im wis-
sensintensiven Verarbeitenden Gewerbe niedriger als in den meisten anderen europdischen Léndern,
wenn auch nicht so deutlich wie im Hinblick auf die wissensintensiven Dienstleistungen: Im Jahr
2010 betrug der Akademikeranteil in diesem Sektor 19,0 %, gegeniiber beispielsweise 23,0 % in
den EU-15 bis hin zu 31,1 % im Durchschnitt der Lander Nordeuropas.

Zwischen 2008 und 2010 ist die Akademikerbeschéftigung im Verhéltnis zur Erwerbstétigkeit in-
sgesamt im Wesentlichen deutlich gestiegen; in der EU-15 ergibt sich ein Zuwachs von 16,9 % auf
18,1 %. Am deutlichsten hat der Akademikeranteil um 2,5 Prozentpunkte in Grofbritannien zuge-
nommen, wo mitunter die Gesamtbeschéftigung am stirksten von der Wirtschaftskrise betroffen
war. Wie bereits beschrieben, ist die geringe Verdanderung in Deutschland von 14,2 % auf 14,7 %
vor allem auf die ebenfalls relativ glinstige Entwicklung der Gesamtbeschéftigung zuriickzufiihren,
die den Akademikeranteil im Zeitablauf niedrig hilt. Mit Deutschland vergleichbar ist in dieser
Hinsicht nur die Landergruppe Kerneuropa, wo ebenfalls nur geringe Verdnderungen in der relati-
ven Beschiftigungsintensitit von Akademikern zu verzeichnen sind (19,0 % auf 19,8 %).

Beim Einsatz hochqualifizierter Arbeitskréfte ist dariiber hinaus relevant, in welchen Bereichen sie
eingesetzt werden. Dies kann mit Blick auf den ausgeiibten Beruf untersucht werden. Die Art der
Ausbildung spielt hierbei keine Rolle. Vielmehr kénnen Erwerbstitige unabhéngig davon, ob sie
beispielsweise einen Abschluss als Techniker aufweisen (ISCED 5B) oder eine Promotion in einer
beliebigen Fachrichtung (ISCED 6) grundsitzlich denselben Beruf ausiiben. Fiir die Qualitéit der
Tatigkeit mag dies zwar im Detail einen Unterschied machen, dennoch werden damit die Unter-
schiede, die allein von den nationalen Zuordnungskonventionen verursacht werden, zumindest aus-
geglichen. Die Interpretation der betrachteten Berufsgruppen erfolgt dabei analog zu den Untersu-
chungen der sozialversicherungspflichtig Beschéftigten fiir Deutschland (Abschnitt 3.3).

Erwerbstitige in akademischen Berufen

Die Unterschiede beim Einsatz von Arbeitskriften in akademisch geprigten Berufsgruppen
sind insgesamt geringer als in Bezug auf den rein ausbildungsbasierten Akademikeranteil. Die Posi-
tion Deutschlands stellt sich hierbei zudem etwas besser dar (Tab. 4.2): Mit einem Erwerbstiti-
genanteil von 11,6 % in der gewerblichen Wirtschaft liegen GroBbritannien (11,3 %) und Frank-
reich (11,1 %) leicht dahinter, die Lander Kern- und Nordeuropas (13,2 % bzw. 15,8 %) allerdings
weiterhin davor. Der Durchschnitt der EU-15 betrdgt 11,1 %. Auf dhnlichem Niveau bewegt sich
der Anteil akademischer Berufsgruppen in den USA (11,0 %) sowie Japan (10,5 %).

In den wissensintensiven Wirtschaftszweigen hingegen ist der Erwerbstitigenanteil in akademi-
schen Berufen in Deutschland mit 23,2 % eher unterdurchschnittlich, insbesondere im Vergleich zu
den Landergruppen Kerneuropa (30,2 %) und Nordeuropa (34,4 %), aber auch Japan (28,1 %). Die-
se relative Position Deutschlands findet sich auch auf tieferer Ebene wieder.

In den wissensintensiven Industrien liegt der Erwerbstétigenanteil akademischer Berufsgruppen
in Deutschland im Schnitt bei 16,4 %, was vor allem geringer ist als in Frankreich (19,1 %), Grof3b-
ritannien (18,4 %) und den nordeuropdischen Lindern (20,0 %). Besonders gering ist die Akademi-
kerintensitdt Deutschlands im internationalen Vergleich darunter bei der Herstellung von chemi-
schen (12,8 %) bzw. pharmazeutischen Erzeugnissen (19,7 %). Nur in den Landern Kerneuropas
sowie zum Teil in den USA (Chemie) bzw. Japan (Pharma) ist der Akademikeranteil geringer.
Uberdurchschnittlich hoch ist der Anteil von Erwerbstitigen in akademischen Berufen dagegen im
Maschinenbau (14,5 %), der lediglich in den Lindern Nordeuropas mit einer hoheren Akademike-
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rintensitit (16,3 %) produziert, sowie im deutschen Fahrzeugbau (17,0 %), der in dieser Hinsicht
nur von Grofibritannien (17,7 %) tiberholt wird.

Im Bereich der wissensintensiven Dienstleistungen befindet sich Deutschland mit 27,0 % eben-
falls eher im internationalen Durchschnitt — vor Frankreich (24,9 %), Grof3britannien (24,7 %) und
den USA (26,2 %), allerdings deutlich hinter den Regionen Kerneuropa (34,3 %), Nordeuropa
(38,4 %) sowie Japan (36,7 %). Im Vergleich zu den meisten anderen Wirtschaftszweigen werden
in Deutschland in den IuK-Dienstleistungen zwar relativ viele Akademiker eingesetzt (40,7 %),
allerdings ist dieser Anteil zusammen mit GroBbritannien (40,5 %) im internationalen Vergleich
eher niedrig. Auf niedrigerem Niveau betrifft dies ebenfalls die Finanzdienstleistungen (9,2 %) so-
wie das Gesundheitswesen (19,2 % gegeniiber Kerneuropa mit 33,7 % oder auch Japan mit
45,4 %).”” Eher iiberdurchschnittlich ist der Erwerbstitigenanteil von akademischen Berufsgruppen
lediglich im Bereich der technischen Beratung und Forschung (46,9 %), wo nur die Landergruppe
Nordeuropa (49,8 %) sowie Japan (47,7 %) etwas mehr hochqualifizierte Tatigkeiten einsetzen.

Tab. 4.2:  FEinsatz von akademischen Berufsgruppen (ISCO 2) insgesamt in Europa, USA und
Japan 2010 (in %)

Deutsch-  Frank- — GroB- —\ pon NORD  SUD  EU-15 NMS  USA  Japan
Wirtschaftszweig land reich britannien
Wissensintensive Industrien 16,4 19,1 18,4 12,2 20,0 8,3 15,0 9,0 18,8 12,3
H. v. chemischen Erzeugnissen 12,8 22,2 19,2 12,7 154 7.8 13,9 10,3 10,6 14,7
H. v. pharmazeutischen Erzeugnissen 19,7 20,3 27,6 14,4 26,3 23,6 22,2 23,9 29,6 11,8
H. v. DV-Geriten, elektron. U. optischen Erz. 23,7 32,6 24,3 22,1 32,7 14,8 24,0 9,8 32,5 183
H. v. elektrischen Ausriistungen 13,3 12,8 14,8 9,6 15,6 53 10,8 7.4 10,6 13,1
Maschinenbau 14,5 14,7 11,6 10,5 16,3 4,8 11,9 10,0 11,0 9,0
Fahrzeugbau 17,0 16,8 17,7 8,5 14,2 6,9 14,2 6,8 16,7 10,0
Ubriges Verarbeitendes Gewerbe 4,6 6,0 5,1 4.8 5,7 2,0 4,0 4,0 4,2 2,9
Wissensint. iibriges produzierendes Gewerbe 17,5 22,1 21,1 15,6 17,7 13,2 17,9 14,7 13,9 10,8
dar.: Netzgebundene Versorgung 17,8 22,2 19,2 14,3 19,1 12,3 17,4 14,2 14,2 11,3
Nicht wissensint. iibriges prod. Gewerbe 5,2 4,7 7,0 3,7 3,7 2,5 43 5.8 3.8 1,0
Wissensintensive Dienstleistungen 27,0 249 24,7 343 38,4 32,9 29,3 40,0 26,2 36,7
Medien und Kultur 38,3 43,6 29,7 41,4 46,3 40,8 38,9 40,5 35,1 16,2
IuK Dienstleistungen 40,7 53,3 40,5 433 52,1 24,8 39,8 43,9 41,6 55,7
Finanzdienstleistungen 9,2 53 11,6 14,1 17,0 9,4 10,1 33,1 24,5 1,3
Nichttechn. Beratung u. Forschung 36,7 22,5 34,1 41,2 43,9 433 37,2 432 39,5 42,2
Techn. Beratung u. Forschung 46,9 42,6 37,0 41,0 49,8 44,0 43,3 52,0 43,6 47,7
Gesundheitswesen 19,2 17,2 16,8 33,7 31,6 35,6 24,6 37,3 15,1 45,4
Ubrige gewerbliche Dienstleistungen 3.8 3,5 32 38 4,1 1,8 3,1 42 2,9 1,6
Wissensint. gewerbliche Wirtschaft insgesamt 23,2 23,7 23,7 30,2 34,4 27,0 25,7 28,8 24,8 28,1
Nicht wissensint. gewerbl. Wirtschaft insg. 42 42 4,1 4,0 43 2,0 3,5 45 3,1 1,9
Gewerbliche Wirtschaft 11,6 11,1 11,3 13,2 15,8 8,9 11,1 11,1 11,0 10,5

Erlauterungen: Nordeuropa: SE, FI, NO, DK, IS, IE; Siideuropa: ES, IT, PT, GR; Kerneuropa: CH, AT, BE, LU, NL;
NMS (Neue Mitgliedsstaaten, EU-12 neu).

Quelle: Eurostat, Europdische Arbeitskrifteerhebung (Sonderauswertung). — Berechnungen des NIW.

Der Einsatz von Wissenschaftlern, d. h. Naturwissenschaftlern und Ingenieuren, belduft sich in
Deutschland in der gewerblichen Wirtschaft insgesamt auf 5,3 %, darunter in wissensintensiven
Wirtschaftszweigen auf 10,1 % im Jahr 2010 (Tab. 4.3). Auch in dieser Hinsicht bewegt sich
Deutschland eher im internationalen Durchschnitt — vor allem aber die Lander Nordeuropas setzen

" Im Gesundheitswesen werden die deutlichen Unterschiede in den Akademikerquoten vor allem auch von nationalen
Konventionen bei der Ausbildung von Pflegeberufen bestimmt (Einordnung der auf ISCED 5A- Niveau als akademi-
sche Ausbildung oder Einordung auf 5B-Niveau wie z. B. in Deutschland).
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in relativ stirkerem Umfang auf Naturwissenschaftler und Ingenieure ein: 6,3 % in der gewerbli-
chen Wirtschaft, 13,6 % in den wissensintensiven Wirtschaftszweigen.

In den wissensintensiven Industrien werden insbesondere in Frankreich (18,1 %) deutlich mehr
Wissenschaftler beschéftigt als in Deutschland (12,6 %), aber auch in Nordeuropa (15,2 %) sowie in
Grofbritannien (14,9 %) und den USA (14,1 %) ist die Wissenschaftlerintensitit hoher. Dieser un-
terschiedliche Wissenschaftlereinsatz Deutschlands zeigt sich auch bezogen auf die industriellen
Schwerpunktbereiche. Im Gegensatz zur Akademikerintensitdt ist im wissensintensiven Verarbei-
tenden Gewerbe keine Branche zu finden, die im internationalen Vergleich in der Wissenschaftler-
intensitdt hervorsticht. Besonders grof3 ist der Abstand zudem in der Herstellung von Datenverarbei-
tungsgeréten, elektronischen und optischen Erzeugnissen, wo mit 19,1 % im sektoralen Vergleich
der Wissenschaftleranteil am hochsten ausféllt: Hier weisen Lander bzw. Regionen wie Frankreich
(31,7 %), Nordeuropa (28,5 %) und auch die USA (26,3 %) deutlich hohere Anteile auf. Nur in
Kerneuropa sind die Beschéftigungsanteile von Naturwissenschaftlern und Ingenieuren in allen
betrachteten Industriezweigen noch geringer als in Deutschland.

Tab. 4.3:  Einsatz von Naturwissenschaftlern und Ingenieuren (ISCO 21) in Europa, USA und
Japan 2010 (in %)

Deutsch-  Frank-— GroB- —\ ppy NORD  SUD  EU-I5 NMS  USA  Japan
Wirtschaftszweig land reich britannien
Wissensintensive Industrien 12,6 18,1 149 8.4 15,2 6,2 11,9 6,2 14,1 11,1
H. v. chemischen Erzeugnissen 8,7 20,9 15,3 72 9,8 4.8 10,3 5,6 7,8 12,3
H. v. pharmazeutischen Erzeugnissen 9,3 15,7 12,4 6,1 15,1 14,4 12,4 8,4 13,5 11,3
H. v. Datenverarbeitungsgeriten, elektro. und opti 19,1 31,7 21,1 16,9 28,5 12,0 20,3 7,1 26,3 15,4
H. v. elektrischen Ausriistungen 10,9 12,8 11,7 7,2 12,5 4.4 9,1 5,5 7,6 11,9
Maschinenbau 12,1 14,2 10,1 79 12,5 4,0 10,0 7.8 8,1 8,2
Fahrzeugbau 12,8 16,4 16,5 6,9 10,7 5,3 11,6 5,2 12,8 9,4
Ubrige Industrien 2,8 5,8 4,0 2,1 33 1,0 2,7 2,1 1,9 1,9
Wissensint. iibriges produzierendes Gewerbe 11,8 20,3 16,9 9,5 12,3 9,4 13,6 9,8 9,1 10,3
Netzgebundene Versorgung 11,6 20,2 14,5 8,7 13,0 8,7 12,9 9,1 8,7 10,8
Nicht wissensint. iibriges prod. Gewerbe 4,6 42 6,4 2,7 2,6 2,0 3,7 42 1,0 1,0
Wissensintensive Dienstleistungen 8,8 10,6 9,4 10,2 13,3 7,9 9,5 9,2 8,6 9,7
Medien und Kultur 6,2 7,9 33 2,0 4.4 2,0 45 44 10,8 0,8
TuK Dienstleistungen 31,4 47,0 35,9 38,2 45,1 21,1 33,9 35,0 34,0 32,4
Finanzdienstleistungen 3,1 42 5,1 5.4 6,2 1,7 3,8 2,5 6,2 0,5
Nichttechn. Beratung u. Forschung 23 5,0 32 6,4 7,1 0,9 32 1,8 6,3 0,9
Techn. Beratung u. Forschung 35,5 29,3 29,1 27,4 31,0 333 31,6 36,0 27,9 34,3
Gesundheitswesen 0,9 0,1 0,4 1,2 0,8 0,4 0,6 0,7 0,7 0,1
Ubrige gewerbliche Dienstleistungen 14 1,7 1,0 1,1 1,2 0,4 1,0 0,9 0,9 0,5
Wissensint. gewerbliche Wirtschaft insgesamt 10,1 12,5 10,5 9,9 13,6 7,6 10,2 8.4 9,3 10,2
Nicht wissensint. gewerbliche Wirtschaft insges 2,2 29 23 1,5 1,8 0,8 1,8 1,8 1,0 0,8
Gewerbliche Wirtschaft 53 6,3 53 4,5 6,3 2,7 4,7 3,6 4,0 3,9

Erlauterungen: Nordeuropa: SE, FI, NO, DK, IS, IE; Siideuropa: ES, IT, PT, GR; Kerneuropa: CH, AT, BE, LU, NL;
NMS (Neue Mitgliedsstaaten, EU-12 neu).

Quelle: Eurostat, Europdische Arbeitskréfteerhebung (Sonderauswertung). — Berechnungen des NIW.

Im Bereich der wissensintensiven Dienstleistungen zeichnen sich die meisten Wirtschaftszweige
in Deutschland in internationaler Perspektive ebenfalls durch vergleichsweise geringe Wissen-
schaftlerintensitdten aus. Lediglich die technische Beratung und Forschung beschéftigt mit 35,5 %
nicht nur im sektoralen Vergleich innerhalb Deutschlands, sondern auch nach internationalen MaB3-
stdben die meisten Naturwissenschaftler und Ingenieure. Nur Japan liegt mit 34,4 % etwa auf die-
sem Niveau. Ein anderer Wirtschaftszweig mit hohem Wissenschaftlereinsatz sind die IuK-
Dienstleistungen, hier féllt Deutschland mit 31,4 % jedoch (abgesehen von Siideuropa) z. T. deut-
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lich hinter alle anderen Vergleichslinder und -lindergruppen zuriick. Beispielsweise betrdgt der
Wissenschaftleranteil der [uK-Dienstleistungen in Frankreich 47 % und auch die Lénder Nordeuro-
pas weisen mit 45,1 % eine wesentlich hohere Intensitdt auf als Deutschland.

Dieser doch sehr breit zu beobachtende Riickstand Deutschlands in der Wissenschaftlerbeschéfti-
gung wiegt umso schwerer als die hohe Bedeutung gerade von naturwissenschaftlich-
technischen Spitzenqualifikationen im globalen Technologie- und Innovationswettbewerb weiter
zunimmt. Weltweit werden immer mehr Personen mit diesen Qualifikationen fiir Forschung und
Entwicklung eingesetzt und auch der Anteil der Wissenschaftler (Researcher) am gesamten FuE-
Personal ist seit Mitte der 1990er Jahre bis heute deutlich gestiegen.” Deutschland hilt sich mit fast
60 % (2010) etwas unterhalb des Durchschnitts der EU15 -Léander (62 %) und hat beim Zuwachs
eine dhnliche Dynamik an den Tag gelegt (Tab. 4.4). Die verfiigbaren Zahlen fiir einzelne Lénder
im breiteren internationalen Vergleich deuten jedoch darauf hin, dass der Wissenschaftleranteil in
FuE in Deutschland und den mittel- und siideuropéischen Staaten eher unterdurchschnittlich hoch
ist. Die angelsdchsischen und skandinavischen Linder, aber auch Uberseestaaten wie vor allem
Japan und Korea, setzen anteilig sehr viel mehr Wissenschaftler in FuE ein als Deutschland, Frank-
reich, Osterreich oder die Schweiz.”

Tab. 4.4:  In FuE titige Wissenschaftler und Ingenieure (Researcher) in ausgewdhlten Lindern
1995, 2000, 2005 und 2010

Wissenschaftler (Researcher) in Tsd. Anteil am gesamten FuE-Personal in %
Land 1995 2000 2005 2010 1995 2000 2005 2010
Osterreich” 13 19 28 36 52,4 59,8 59,8 61,4
Dénemark” 16 19 28 35 52,8 52,0 64,8 66,4
Finnland 17 35 40 41 50,1 66,2 68,9 74,1
Frankreich? 151 172 203 234 475 52,5 57,9 60,0
Deutschland 231 258 272 328 50,3 53,2 57,3 59,5
Ttalien 76 66 82 106 53,3 44,1 47,1 48,4
Niederlande 35 42 48 52 43,5 46,2 51,1 53,1
Spanien 47 77 110 135 59,2 63,6 62,8 60,6
Schweden® 34 40 55 49 53,7 59,9 70,9 63,7
GroBbritannien 146 171 171 235 52,6 59,1 76,5 73,7
EU-15 817 976 1.202 1.380 51,3 54,8 61,5 62,0
Schweiz" 22 26 25 25 44,1 49,9 48,6 40,5
NorwegenS) 16 18 21 27 66,6 72,0 70,7 73,2
usa? 1.036 1.294 1.375 1.413 n.b. n.b. n.b. n.b.
Kanada” 87 108 137 149 60,3 64,2 62,6 61,4
Australien® 61 66 81 92 67,3 69,0 68,8 67,4
Japan” 673 648 681 656 71,0 72,2 75,9 74,6
Korea 100 108 180 264 66,0 78,5 83,5 78,8
China” n.a. n.a. n.a. 1.152 n.a. n.a. n.a. 50,3

1) 93 statt 95; 98 statt 2000. — 2) 2009 statt 2010. -3) 99 statt 2000. — 4) 96 statt 95; 04 statt 05; 2008 statt 2010. — 5) 2008 statt 2010. -
6) 96 statt 95; 2004 statt 2005. — 7) 2009 statt 2010. — Daten fiir China vor 2009 nicht mit OECD-Definitionen und Standards kompatibel,
daher nicht ausgewiesen (n.a.) — 8) 2007 statt 2010. — fiir die USA keine Angaben zum gesamten FuE-Personal ausgewiesen. — n.b.: nicht
berechenbar.

Quelle: OECD, Main Science and Technology Indicators (2011/2) . — Berechnungen des NIW.

8 Vgl. dazu auch die ausfiithrlichere Darstellung in Schasse u.a. (2011) mit Datenstand 2008. Die hier vorliegende

Aktualisierung bis 2010 erfolgt anhand von Main Science and Technology Indicators (2011/2).

% Fiir die USA liegen keine vergleichbaren Daten vor.
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Entwicklung der Nachfrage nach Hochqualifizierten im internationalen Vergleich

Die Ausweitung der FuE-Kapazititen in hochentwickelten Volkswirtschaften ist sehr eng an die
Verfiigbarkeit von wissenschaftlichem Personal gebunden. So ist die Zahl der forschenden Personen
in den EU-15 (in Vollzeit gerechnet) seit 1995 um rund 636 Tsd. gestiegen; 9 von 10 zusétzlichen
Stellen wurden mit einem Wissenschaftler besetzt. In Deutschland iiberstieg der Zuwachs beim
wissenschaftlichen Personal im gleichen Zeitraum (+96.400) sogar den Gesamtzuwachs (+91.200).
Hier war in Zeiten des Abbaus der FuE-Personalkapazititen vor allem nicht akademisches techni-
sches, insbesondere jedoch Hilfspersonal von der ,,Humankapitalintensivierung® betroffen. Der
Stamm der akademisch ausgebildeten Arbeitskriafte mit Schliisselqualifikationen wurde bis 2005
sukzessive, seitdem jedoch deutlich erweitert.

Zusammenfassend betrachtet nimmt Deutschland im europdischen Vergleich beim Humankapital-
einsatz in der Wirtschaft weiterhin eine hintere Position ein. Der vergleichsweise geringe Akademi-
keranteil in Deutschland ist auch vor dem Hintergrund des hier besonders ausgepréigten mittleren
Bildungssegments zu sehen. Aber auch unter Beriicksichtigung hoherer berufspraktischer Qualifika-
tionsstufen erzielt Deutschland nur eine in etwa dem europdischen Durchschnitt entsprechende Hu-
mankapitalintensitét. Dies bestétigt sich auch, wenn man den Anteil der Erwerbstitigen in akademi-
schen Berufen in der Gewerblichen Wirtschaft betrachtet. Auch die Wissenschaftleranteile in Fuk
sind in Deutschland eher unterdurchschnittlich. Positiv sticht aus deutscher Sicht der Dienstleis-
tungszweig Technische Forschung und Beratung hervor: Hier stehen im internationalen Vergleich
herausragend viele Naturwissenschaftler und Ingenieure nicht zuletzt auch fiir hochwertiger Dienst-
leistungsauftriage aus der Industrie zur Verfiigung.
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6 Statistischer Anhang: Ubersichten und Tabellen

Ubersicht 6.1: NIW/ISI/ZEW-Ubergangsliste forschungsintensive Industrien 2010 nach WZ 2008

in vierstelliger Wirtschafisgliederung

Spitzentechnologie

20.20  H. v. Schadlingsbekampfungs-, Pflanzenschutz- und Desinfektionsm.

21.10  H. v. pharmazeutischen Grundstoffen

21.20  H. v. pharmazeut. Spezialitdten und sonst. pharmazeutischen Erzeugnissen
24.46  Aufbereitung von Kernbrennstoffen

25.40 H.v. Waffen und Munition

26.11  H. v. elektronischen Bauelementen

26.20 H. v. Datenverarbeitungsgerdten und peripheren Gerdten

26.30  H. v. Geraten und Einrichtungen der Telekommunikationstechnik

26.40  H. v. Gerdten der Unterhaltungselektronik

26.51  H. v. Mess-, Kontroll-, Navigations- u. &. Instrumenten und Vorrichtungen
26.60 H. v. Bestrahlungs- und Elektrotherapiegeraten, elektromedizinischen Gerdten
26.70  H. v. optischen und fotografischen Instrumenten und Geraten

30.30  Luft- und Raumfahrzeugbau

30.40 H. v. militarischen Kampffahrzeugen

Hochwertige Technik

20.13
20.14
20.16
20.42
20.51
20.53
20.59
22.11
23.19
23.44
26.12
27.11
27.12
27.20
27.31
27.33
27.40
27.90
28.11
28.12
28.13
28.15
28.23
28.24
28.29
28.30
28.41
28.49
28.92
28.93
28.94
28.99
29.10
29.31
29.32
30.20
33.20

H.

rrrT T

V.

< < < < <

sonstigen anorganischen Grundstoffen und Chemikalien

. sonstigen organischen Grundstoffen und Chemikalien
. Kunststoffen in Primérformen

. Kérperpflegemitteln und Duftstoffen

. pyrotechnischen Erzeugnissen

. etherischen Olen

V.

sonstigen chemischen Erzeugnissen a. n. g.

Herstellung und Runderneuerung von Bereifungen
Herstellung, Veredlung u. Bearb. v. sonst. Glas einschl. techn. Glaswaren
v. keramischen Erzeugnissen fiir sonstige technische Zwecke

ITrrfTrTIT T I I T T T T T T IT T T ITITITITITT

< £ £ £ £ £ £ £ << <K g <K < k< «x

. bestiickten Leiterplatten

. Elektromotoren, Generatoren und Transformatoren

. Elektrizitétsverteilungs- und -schalteinrichtungen

. Batterien und Akkumulatoren

. Glasfaserkabeln

. elektrischem Installationsmaterial

. elektrischen Lampen und Leuchten

. sonstigen elektrischen Ausriistungen und Gerédten a. n. g.

. Verbrennungsmotoren u. Turb. (0. Motoren f. Luft- u. StraBenfahrz.)
. hydraulischen und pneumatischen Komponenten und Systemen

. Pumpen und Kompressoren a. n. g.

. Lagern, Getrieben, Zahnradern und Antriebselementen

. Biromaschinen (o. Datenverarbeitungsgerate und periphere Gerate)
. handgefiihrten Werkzeugen mit Motorantrieb

. sonstigen nicht wirtschaftszweigspezifischen Maschinen a. n. g.

. land- und forstwirtschaftlichen Maschinen

Werkzeugmaschinen fiir die Metallbearbeitung

. sonstigen Werkzeugmaschinen
. Bergwerks-, Bau- u. Baustoffmaschinen

Masch. f. die Nahrungs- und Genussmittelerz. u. die Tabakverarb.

. Maschinen f. die Textil- u. Bekleidungsherstellung u. Lederverarb.
. Maschinen fiir sonstige bestimmte Wirtschaftszweige a. n. g.
V.

Kraftwagen und Kraftwagenmotoren

Herstellung elektrischer u. elektronischer Ausriistungsgegenstande f. Kraftwagen
H. v. sonstigen Teilen und sonstigem Zubehér fiir Kraftwagen
Schienenfahrzeugbau

Installation von Maschinen und Ausriistungen a. n. g.

Quelle: Gehrke, Frietsch, Rammer u. a. (2010).
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Ubersicht 6.2: NIW/ISI/ZEW-Liste wissensintensiver Wirtschafiszweige 2010 nach WZ 2008 in
dreistelliger Wirtschaftsgliederung

Wissensintensive Industrien?

201 H. v. chemischen Grundstoffen

202 H. v. Schadlingsbekampfungs-, Pflanzenschutz- und Deskinfektionsmitteln

204 H. v . Seifen, Wasch-, Reinigungs- und Korperpflegemitteln sowie von Duftstoffen
205 H.v. sonstigen chemischen Erzeugnissen

211 H. v. pharmazeutischen Grundstoffen

212 H. v. pharmazeutischen Spezialitdten u. sonst. pharm. Erzeugnisssen

253 H. v. Dampfkesseln (0. Zentralheizungskessel)

254 H. v. Waffen und Munition

261 H. v. elektronischen Bauelementen und Leiterplatten

262 H. v. Datenverarbeitungsgeraten und peripheren Geraten

263 H. v. Geraten u. Einrichtungen d.Telekommunikationstechnik

264 H.v. Gerdten der Unterhaltungselektronik

265 H. v. Mess-, Kontroll-, Navigations- u.a. Instrumenten u. Vorrichtungen; H. v. Uhren
266 H.v. Bestrahlungs- u. Elektrotherapiegerdten u. elektromedizinischen Geraten
267 H. v. optischen u. fotografischen Instrumenten u. Gerdten

271 H. v. Elektromotoren, Generatoren, Transformatoren, Elektrizitdtsverteilungs- und -schalteinrichtungen
274 H. v. elektrischen Lampen und Leuchten

279 H .v. sonstigen elektrischen Ausriistungen u. Geraten a.n.g.

281 H. v. nicht wirtschaftszweigspezifischen Maschinen

282 H. v. sonstigen nicht wirtschaftszweigspezifischen Maschinen

289 H. v. Maschinen fiir sonstige bestimmte Wirtschaftszweige

291 H. v. Kraftwagen und Kraftwagenmotoren

293 H. v. Teilen und Zubehér fir Kraftwagen

301 Schiff- und Bootsbau

302 Schienenfahrzeugbau

303 Luft- und Raumfahrzeugbau

304 H.v. militdrischen Kampffahrzeugen

332 Installation von Maschinen u. Ausriistungen a.n.g.

Wissensintensives Ubriges produzierendes Gewerbe?
061 Gewinnung von Erddl

062 Gewinnung von Erdgas

091 Erbringung v. Dienstleistungen f.d. Gewinnung v. Erdél und Erdgas
192 Mineral6lverarbeitung

351 Elektrizitdtsversorgung

352 Gasversorgung

353 Warme- und Kélteversorgung
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noch Ubersicht 6.2.: NIW/ISI/ZEW-Liste wissensintensiver Wirtschaftszweige 2010 nach WZ 2008
in dreistelliger Wirtschaftsgliederung

Wissensintensive Dienstleistungen
411 ErschlieBung von Grundstiicken; Bautréger

581 Verlegen von Biichern und Zeitschriften; sonst. Verlagswesen

582 Verlegen von Software

591 H., Verleih u. Vertrieb v. Filmen und Fernsehprogrammen; Kinos

592 Tonstudios; H. v. Horfunkbeitrdgen; Verlegen von bespielten Tontragern und Musikalien
601 Horfunkveranstalter

602 Fernsehveranstalter

611 Leitungsgebundene Telekommunikation

612 Drahtlose Telekommunikation

613 Satellitentelekommunikation

619 Sonstige Telekommunikation

620 Erbringung v. Dienstleistungen der Informationstechnologie

631 Datenverarbeitung, Hosting u. damit verb. Tatigkeiten; Webportale
639 Erbringung v. sonstigen Informationsdienstleistungen

641 Zentralbanken und Kreditinstitute

642 Beteiligungsgesellschaften

643 Treuhand- u.sonst. Fonds u. &. Finanzinstitutionen

649 Sonstige Finanzierungsinstitutionen

651 Versicherungen

652 Rickversicherungen

653 Pensionskassen und Pensionsfonds

661 Mit Finanzdienstleistungen verbundene Tatigkeiten

663 Fondsmanagement

681 Kauf u. Verkauf v. eigenen Grundstiicken, Gebauden und Wohnungen
683 Vermittlung u. Verwaltung v. Grundstiicken, Gebauden u. Wohnungen fiir Dritte
691 Rechtsberatung

692 Wirtschaftspriifung u. Steuerberatung; Buchfiihrung

701 Verwaltung u. Fiihrung v. Unternehmen u. Betrieben

702 Public-Relations- u. Unternehmensberatung

711  Architektur- und Ingenieurbiros

712 Technische, physikalische u. chemische Untersuchung

721 Forschung und Entwicklung im Bereich Natur-, Ingenieur-, Agrarwissenschaften und Medizin
722 Forschung und Entwicklung im Bereich Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften sowie im Bereich Sprach-, Kultur- und
731 Werbuﬁg o

732 Markt- und Meinungsforschung

741 Ateliers f. Textil-, Schmuck-, Grafik- u. a. Design

743 Ubersetzen und Dolmetschen

749 Sonst. freiberufliche, wissenschaftl. U .techn. Tatigkeiten a.n.g.

750 Veterindrwesen

774 Leasing v. nichtfinanziellen immateriellen Vermdgensgegenstanden
821 Sekretariats- u. Schreibdienste, Copy-Shops

823 Messe-, Ausstellungs- u. Kongressveranstalter

861 Krankenhduser

862 Arzt- und Zahnarztpraxen

869 Gesundheitswesen a.n.g.

900 Kreative, kiinstlerische u. unterhaltende Tatigkeiten

910 Bibliotheken, Archive, Museen, botanische u. zoologische Garten

Quelle: Gehrke, Frietsch, Rammer u. a. (2010).
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Ubersicht 6.3: NIW/ISI/ZEW-Liste wissensintensiver Wirtschafiszweige 2010 nach WZ 2008 in
zweistelliger Wirtschaftsgliederung

Wissensintensive Industrien
20 Herstellung von Chemischen Erzeugnissen
21 Herstellung von pharmazeutischen Erzeugnissen
26 Herstellung von Datenverarbeitungsgeraten, elektronischen und optischen Erzeugnissen
27 Herstellung von elektrischen Ausriistungen
28 Maschinenbau
29 Herstellung von Kraftwagen und Teilen

30 Sonstiger Fahrzeugbau

Wissensintensives libriges produzierendes Gewerbe
6 Gewinnung von Erdél und Erdgas
9 Erbringung von Dienstleistungen fiir den Bergbau und die Gewinnung von Steinen und Erden
19 Kokerei und Mineral6lverarbeitung
35 Energieversorgung

36 Wasserversorgung

Wissensintensive Dienstleistungen
58 Verlagswesen
59 Herstellung, Verleih und Vertrieb von Filmen und Fernsehprogrammen; Kinos, Tonstudios und Verlegen von Musik
60 Rundfunkveranstalter
61 Telekommunikation
62 Erbringung von Dienstleistungen der Informationstechnologie
63 Informationsdienstleistungen
64 Erbringung von Finanzdienstleistungen
65 Versicherungen, Riickversicherungen und Pensionskassen (ohne Sozialversicherung)
66 Mit Finanz- und Versicherungsdienstleistungen verbundene Tatigkeiten
69 Rechts- und Steuerberatung, Wirtschaftspriifung
70 Verwaltung und Fiihrung von Unternehmen und Betrieben; Unternehmensberatung
71 Architektur- und Ingenieurbiiros, technische, physikalische und chemische Untersuchung
72 Forschung und Entwicklung
73 Werbung und Marktforschung
74 Sonstige freiberufliche, wissenschaftliche und technische Tatigkeiten
75 Veterindrwesen
86 Gesundheitswesen
90 Kreative, kiinstlerische und unterhaltende Tatigkeiten

91 Bibliotheken, Archive, Museen, botanische und zoologische Garten

Quelle: Gehrke, Frietsch, Rammer u. a. (2010).
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Tab. A 1:  Verdnderung der Nettoproduktion' in FuE-intensiven Industrien in Deutschland 1995
bis 2010 nach NIW/ISI/ZEW-Ubergangsliste forschungsintensiver Industrien 2010
(fachliche Unternehmensteile)
Gewich- Jahresdurchschnittliche
tung Veranderung in %
2005 |1995- 2000- 2003-|2008- 2009-| 2008-
WZ 08 Bezeichnung 2000 2003 2008 | 2009 2010 | 2010
Spitzentechnologie1 8,57 5,0 1,7 9,3| 11,9 8,2 -2,4
20.20 Schédlingsbekdmpfungs-, Pflanzenschutz- und Desinfektionsm. 0,17 -40 78 25 -26 32 0,3
21.10 Pharmazeutische Grundstoffe 0,09 8,5 -18,3 41| -15,8 18,0 -0,3
21.20 Pharmazeut. Spezialitdten und sonst. pharmazeutische Erzeugnisse 2,61 0,5 4.7 6,5 -1,8 0,5 -0,6
24.46 Aufbereitung von Kernbrennstoffen - - - - - -
25.40 Waffen und Munition 0,11 0,0 9,7 35| 146 -6,2 3,7
26.11 Elektronische Bauelemente 0,93] 141 48 294, -78 12,2 1,7
26.20 Datenverarbeitungsgerate und periphere Gerate 0,65 19,5 -84 223| -49,1 14,6| -23,6
26.30 Gerate und Einrichtungen der Telekommunikationstechnik 0,60 119 -60 -1,4| -339 13,5/ -13,4
26.40 Gerate der Unterhaltungselektronik 0,28 33 -1,9 441 -216 171 -4,2
26.51 Mess-, Kontroll-, Navigations- u. &. Instrumente und Vorrichtungen 1,35 6,4 -17 55| 19,2 21,7 -0,8
26.60 Bestrahlungs- und Elektrotherapiegerate, elektromedizinische Gerate 0,52 4,6 6,0 2,9 13,7 1,1 -6,6
26.70 Optische und fotografische Instrumente und Gerate 0,28 6,0 -03 1,2| -20,7 59,5 125
30.30 Luft- und Raumfahrzeugbau 0,98 2,9 8,7 5,8 6,5 -4.2 1,1
30.40 H. v. militdrischen Kampffahrzeugen 0,07
Hochwertige Technik® 33,2 5,0 06 45 -222 17,5 -44
20.13 Sonstige anorganische Grundstoffe und Chemikalien 0,31 2,1 0,5 3,5| -21,2 20,9| -24
20.14 Sonstige organische Grundstoffe und Chemikalien 1,16 53 0,7 09 -79 154 3,1
20.16 Kunststoffe in Primarformen 1,94 70 -3,2 2,2 -174 23,9 1,1
20.42 Korperpflegemittel und Duftstoffe 0,36] -3,1 1,6 0,3| -6,8 5,2 -1,0
20.51 Pyrotechnische Erzeugnisse 0,06] -1.1 2,1 0,4, -53 17,2 54
20.53 Etherische Ole 0,08 45 -0,2 5,1 0,4 159 7,9
20.59 Sonstige chemische Erzeugnisse a. n. g. 0,54 4.9 2,2 51| -194 22,5 -0,6
22.11 Bereifungen 0,38 5,1 1,5 -0,8/ -10,1 4,0/ -71
23.19 Sonstiges Glas einschl. technische Glaswaren 0,16 25 -85 0,9| -13,8 16,5 0,2
23.44 Keramische Erzeugnisse fiir sonstige technische Zwecke 0,07 55 -4,9 56| -27,4 38,2 0,1
26.12 Bestiickte Leiterplatten 0,18] 15,2 2,2 27,3| -36,9 7,7 -17,6
27.11 Elektromotoren, Generatoren und Transformatoren 0,66 6,8 2,2 51| -16,1 23,4 1,7
27.12 Elektrizitatsverteilungs- und -schalteinrichtungen 2,17 4.1 0,5 7,00 -23,2 16,8 -5,3
27.20 Batterien und Akkumulatoren 0,08 1,8 52 -1,3| -19,9 14,9 4.1
27.31 Glasfaserkabel 0,02 29 52 1,2| -155 -0,1 -8,2
27.33 Elektrisches Installationsmaterial 1,01 4.1 0,5 2,9 -249 28,0 -2,0
27.40 Elektrische Lampen und Leuchten 0,51 3,7 -39 2,6 -18,2 12,7 -4,0
27.90 Sonstige elektrische Ausriistungen und Geréte a. n. g. 0,56 3,2 1,5 7,7 -286 18,2 -8,1
28.11  Verbrennungsmotoren u. Turbinen (o. Motoren f. Luft- u. StraRenfahrz.) 119 75 30 49 -178 196 -09
28.12 Hydraulische und pneumatische Komponenten und Systeme 0,46 0,6 0,3 7,8 411 31,6/ -12,0
28.13 Pumpen und Kompressoren a. n. g. 0,62 1,4 1,3 74| -19,0 14,2 -3,8
28.15 Lager, Getriebe, Zahnrader und Antriebselemente 1,22 3,4 1,1 10,7/ -29,0 10,2 -11,5
28.23 Biromaschinen (o. Datenverarbeitungsgerate und periphere Geréate) 0,09 1,4 -14 233 -72,5 -9,6| -50,1
28.24 Handgefiihrte Werkzeuge mit Motorantrieb 0,19 -2,0 27| -31,6 20,7] -9,2
28.29 Sonstige nicht wirtschaftszweigspezifische Maschinen a. n. g. 1,40 2,4 1,0 6,0 -19,2 7,0 -7,0
28.30 Land- und forstwirtschaftliche Maschinen 0,45 0,2 1,1 11,9 -29,9 12,9 -11,0
28.41 Werkzeugmaschinen fir die Metallbearbeitung 0,86 -3,0 7,6/ -31,8 -5,0 -19,5
28.49 Sonstige Werkzeugmaschinen 0,37 -4,5 7,0| -38,8 14,7| -16,2
28.92 Bergwerks-, Bau- und Baustoffmaschinen 0,53 1,4 0,7 12,3| -30,9 154| -10,7
28.93 Maschinen f. die Nahrungs- und Genussmittelerz. u. die Tabakverarb. 0,28 -2,5 2,3 46| -15,3 2,5 -6,8
28.94 Maschinen f. die Textil- u. Bekleidungsherstellung u. Lederverarb. 0,34 -21 -2,0 -4,7| -354 39,9 4,9
28.99 Maschinen fiir sonstige bestimmte Wirtschaftszweige a. n. g. 1,40 6,9 -29 51 -31,3 12,2 -12,2
29.10 Kraftwagen und Kraftwagenmotoren 8,03 71 1,8 22| -19,4 251 0,4
29.31 Elektrische u. elektronische Ausriistungsgegensténde f. Kraftwagen 0,49 4.9 3,0 -3,5| -250 31,1 -0,8
29.32 Sonstige Teile und sonstiges Zubehor fur Kraftwagen 3,41 9,7 3,5 34| 226 24,2 -2,0
30.20 Schienenfahrzeugbau 0,34 -7,6 3,4 1,9 -40 -54| -47
33.20 Installation von Maschinen und Ausrlstungen a. n. g. 1,28/ 24 -0,8 6,5 -18,0 -0,5| -9,7
Forschungsintensive Erzeugnisse'® 41,771 50 08 55| 19,8 152 -39
Nicht Forschungsintensive Erzeugnissez'4 44,09 1,4 1,2 29| -14,6 8,9 -3,6
Verarbeitete Industriewaren 85,86 3,0 -0,2 42| 17,3 12,0 -3,7

*) Index der industriellen Nettoproduktion.
1) Aufgrund von Geheimhaltung ohne WZ 2446 Kernbrennstoffe und 3040 Militarische Kampffahrzeuge. — 2) mit WZ 2446 und 3040.
3) Vor 2000 ohne WZ 2824, 2841 und 2849. — 4) Ab 2000 mit WZ 2824, 2841 und 2849.

Quelle: Angaben des Statistischen Bundesamts. — Berechnungen des NIW.
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Statistischer Anhang: Ubersichten und Tabellen

Tab. A 2:

Verdinderung der Nettoproduktion nach forschungsintensiven Fachzweigen' in

Deutschland 2003 bis 2008

- fachliche Unternehmensteile, nach Wirtschaftsklassifikation (WZ 2008) und NIW/ISI/ZEW-Ubergangsliste 2010

jahresdurchschn.
Verdnderungsrate
2003-2008 in %

Spitzentechnologie

Hochwertige Technik

>53

( > Durchschnitt der
FuE-intensiven
Industrien
insgesamt)

Pharmazeut. Spezialitaten und sonst. Pharmazeut. Erzeugnisse
Elektronische Bauelemente

Datenverarbeitungsgerate und periphere Gerate

Mess-, Kontroll-, Navigations- u. &. Instrumente u. Vorrichtungen
Luft- und Raumfahrzeugbau

Keramische Erzeugnisse fir sonstige technische Zwecke
Bestlickte Leiterplatten

Elektrizitatsverteilungs- und -schalteinrichtungen

Sonstige elektrische Ausriistungen und Geréte a. n. g.
Hydraulische und pneumatische Komponenten und Systeme
Pumpen und Kompressoren a. n. g.

Lager, Getriebe, Zahnrader und Antriebselemente
Biuromaschinen (o. Datenverarbeitungsgerate und periphere Geréate)
Sonstige nicht wirtschaftszweigspezifische Maschinen a. n. g.
Land- und forstwirtschaftliche Maschinen

Bergwerks-, Bau- und Baustoffmaschinen

Installation von Maschinen und Ausristungen a. n. g.

4,2 bis 5,3

(' noch > Durch-
schnitt der
Industrie insg.)

Geréte der Unterhaltungselektronik

Etherische Ole

Sonstige chemische Erzeugnisse a. n. g.

Elektromotoren, Generatoren und Transformatoren
Verbrennungsmot. u. Turbinen (o. Motoren f. Luft- u. StraBenfahrz.)
Werkzeugmaschinen fir die Metallbearbeitung

Masch. fir die Nahrungs- und Genussmittelerz. u. die Tabakverarb.
Maschinen fiir sonstige bestimmte Wirtschaftszweige a. n. g.

0 bis < 4,2

( < Durchschnitt der
Industrie insg.,
aber positive

Veranderungsrate)

Schadlingsbekampfungs-, Pflanzenschutz- und Desinfektionsm.
Pharmazeutische Grundstoffe

Waffen und Munition

Bestrahlungs- und Elektrotherapieger., elektromedizinische Ger.
Optische und fotografische Instrumente und Geréte

Sonstige anorganische Grundstoffe und Chemikalien
Sonstige organische Grundstoffe und Chemikalien
Kunststoffe in Primarformen

Korperpflegemittel und Duftstoffe

Pyrotechnische Erzeugnisse

Sonstiges Glas einschl. technische Glaswaren
Glasfaserkabel

Elektrisches Installationsmaterial

Elektrische Lampen und Leuchten

Sonstige Werkzeugmaschinen

Kraftwagen und Kraftwagenmotoren

Sonstige Teile und sonstiges Zubehor fiir Kraftwagen
Schienenfahrzeugbau

<0

(Schrumpfung)

Gerate und Einrichtungen der Telekommunikationstechnik

Bereifungen

Batterien und Akkumulatoren

Handgefiihrte Werkzeuge mit Motorantrieb

Maschinen f. die Textil- u. Bekleidungsherstellung u. Lederverarb.
Elektrische u. elektronische Ausriistungsgegenstande f. Kraftwagen

1) aufgrund von Geheimhaltung ohne WZ 2446 Kernbrennstoffe und 3040 Militirische Kampffahrzeuge. — 2) mit WZ 2446 und 3040.

Quelle: Angaben des Statistischen Bundesamts. — Berechnungen und Schétzungen des NIW.
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Statistischer Anhang: Ubersichten und Tabellen

Tab. A 3:

Deutschland 2008 bis 2009

Verdinderung der Nettoproduktion nach forschungsintensiven Fachzweigen' in

Veranderungsrate
2008-2009 in %

Spitzentechnologie

Hochwertige Technik

Schadlingsbekampfungs-, Pflanzenschutz- und Desinfektionsm.

Sonstige organische Grundstoffe und Chemikalien

-17,3 % (VG insgs.)
und -19,8% (FuE insg.)

Riickgang Pharmazeutische Grundstoffe Kérperpflegemittel und Duftstoffe
geringer als Pharmazeut. Spezialitaten und sonst. Pharmazeut. Erzeugnisse |Pyrotechnische Erzeugnisse
-17,3% Waffen und Munition Etherische Ole
(VG insg.) Elektronische Bauelemente Bereifungen
Bestrahlungs- und Elektrotherapieger., elektromedizinische Ger. |Sonstiges Glas einschl. technische Glaswaren
Luft- und Raumfahrzeugbau Elektromotoren, Generatoren und Transformatoren
Glasfaserkabel
Masch. f. die Nahrungs- und Genussmittelerz. u. die Tabakverarb.
Schienenfahrzeugbau
Mess-, Kontroll-, Navigations- u. &. Instrumente und Vorrichtunger]Kunststoffe in Primarformen
Riickgang Sonstige chemische Erzeugnisse a. n. g.
zwischen Elektrische Lampen und Leuchten

Verbrennungsmot. u. Turbinen (0. Motoren f. Luft- u. StraBenfahrz.)
Pumpen und Kompressoren a. n. g.

Sonstige nicht wirtschaftszweigspezifische Maschinen a. n. g.
Kraftwagen und Kraftwagenmotoren

Installation von Maschinen und Ausriistungen a. n. g.

Riickgang
starker als - 19,8 %
(FUuE insg.)

Datenverarbeitungsgerate und periphere Geraten

Gerate und Einrichtungen der Telekommunikationstechnik
Gerate der Unterhaltungselektronik

Optische und fotografische Instrumente und Gerate

Sonstige anorganische Grundstoffe und Chemikalien
Keramische Erzeugnisse fiir sonstige technische Zwecke
Bestlickte Leiterplatten

Elektrizitatsverteilungs- und -schalteinrichtungen

Batterien und Akkumulatoren

Elektrisches Installationsmaterial

Sonstige elektrische Ausriistungen und Gerate a. n. g.
Hydraulische und pneumatische Komponenten und Systeme
Lager, Getriebe, Zahnrader und Antriebselemente
Biromaschinen (o. Datenverarbeitungsgerate und periphere Gerate)
Handgefiihrte Werkzeuge mit Motorantrieb

Land- und forstwirtschaftliche Maschinen

Werkzeugmaschinen fiir die Metallbearbeitung

Sonstige Werkzeugmaschinen

Bergwerks-, Bau- und Baustoffmaschinen

Maschinen f. die Textil- u. Bekleidungsherstellung u. Lederverarb.
Maschinen fiir sonstige bestimmte Wirtschaftszweige a. n. g.
Elektrische u. elektronische Ausriistungsgegenstande f. Kraftwagen
Sonstige Teile und sonstiges Zubehor fiir Kraftwagen

1) aufgrund von Geheimhaltung ohne WZ 2446 Kernbrennstoffe und 3040 Militarische Kampffahrzeuge. — 2) mit WZ 2446 und 3040.

Quelle: Angaben des Statistischen Bundesamts. — Berechnungen und Schétzungen des NIW.
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Tab. A 4:  Verdnderung der Nettoproduktion nach forschungsintensiven Fachzweigen' in
Deutschland 2009 bis 2010
- fachliche Unternehmensteile, nach Wirtschaftsklassifikation (WZ 2008) und NIW/ISI/ZEW-Ubergangsliste 2010
Veranderungs-
rate 2009-2010 Spitzentechnologie1 Hochwertige Technik
in %
Optische und fotografische Instrumente und Gerate Maschinen f. d. Textil-, Bekleidungsherstellung u. Lederverarb.
> 15,2 Mess-, Kontroll-, Navigations- u. &. Instr. u. Vorricht. Keramische Erzeugnisse fiir sonstige technische Zwecke

(> Durchschnitt

der FuE-inten-

siven Industrien
insgesamt)

Pharmazeutische Grundstoffe
Gerate der Unterhaltungselektronik

Hydraulische und pneumatische Komponenten und Systeme
Elektrische u. elektron. Ausriistungsgegenstande f. Kraftwagen
Elektrisches Installationsmaterial

Kraftwagen und Kraftwagenmotoren

Sonstige Teilen und sonstiges Zubehor fir Kraftwagen
Kunststoffe in Primarformen

Elektromotoren, Generatoren und Transformatoren

Sonstige chemische Erzeugnisse a. n. g.

Sonstige anorganische Grundstoffe und Chemikalien
Handgeflihrte Werkzeuge mit Motorantrieb
Verbrennungsmotoren u. Turb. (0. Motoren f. Luft- u. Str.fzg.)
Sonstige elektrische Ausriistungen und Geréte a. n. g.
Pyrotechnische Erzeugnisse

Elektrizitatsverteilungs- und -schalteinrichtungen

Sonstiges Glas einschl. technische Glaswaren

Etherische Ole

Bergwerks-, Bau- u. Baustoffmaschinen

Sonstige organische Grundstoffe und Chemikalien

12 bis 15,2
( noch >
Durchschnitt
der Industrie
insgesamt)

Datenverarbeitungsgerate und periphere Geraten
Gerate u. Einricht. der Telekommunikationstechnik
Elektronische Bauelemente

Batterien und Akkumulatoren

Sonstige Werkzeugmaschinen

Pumpen und Kompressoren a. n. g.

Land- und forstwirtschaftlichen Maschinen

Elektrische Lampen und Leuchten

Maschinen fiir sonstige bestimmte Wirtschaftszweige a. n. g.

0 bis 12 %

( < Durchschnitt
der Industrie insg.,
aber positive
Veranderungsrate)

Schadlingsbekampfungs-, Pflanzenschutz- und
Desinfektionsmittel

Bestrahlungs- und Elektrotherapiegeréte, elektro-
medizinische Gerate

Pharmazeutische Spezialitdten und sonstige
Pharmazeutische Erzeugnisse

Lager, Getriebe, Zahnrader und Antriebselemente

Bestiickte Leiterplatten

Sonstige nicht wirtschaftszweigspezifische Maschinen a. n. g.

Korperpflegemittel und Duftstoffe

Maschinen fiir die Nahrungs- und Genussmittelerzeugung
und die Tabakverarbeitung

<0
(Schrumpfung)

Luft- und Raumfahrzeugbau
Waffen und Munition

Glasfaserkabel

Installation von Maschinen und Ausriistungen a. n. g.
Bereifungen

Werkzeugmaschinen fiir die Metallbearbeitung
Schienenfahrzeugbau

Biuromaschinen (o. DV-Gerate u. periphere Gerate)

1) aufgrund von Geheimhaltung ohne WZ 2446 Kernbrennstoffe und 3040 Militarische Kampffahrzeuge. — 2) mit WZ 2446 und 3040.

Quelle: Angaben des Statistischen Bundesamts. — Berechnungen und Schétzungen des NIW.
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Tab. A 5:  Beschiftigte in FuE-intensiven Industriezweigen in Deutschland 2006 bis 2010
Jahresdurchschn. Veranderung in
in 1.000 %
2006- | 2008- 2009-| 2008-
WZ08 Bezeichnung 2006 2008 2009 2010 2008 | 2009 2010 | 2010
Spitzentechnologie 427,5 4321 403,4 394,0 05| -6,6 -2,3 -4,5
20.20 H. v. Schadlingsbekadmpf.-, Pflanzenschutz-, Desinfektionsm 6,3 6,4 6,6 6,4 0,6/ 3,9 -3,6 0,1
21.10 H. v. pharmazeutischen Grundstoffen 13,4 14,4 13,6 13,4 3,6/ -52 -1,9 -3,5
21.20 H. v. pharmazeut. Spezialitaten u. sonst. pharmazeut. Erz. 90,4 91,5 88,5 87,9 0,6/ -3,3 -0,6 -2,0
24.46 Aufbereitung von Kernbrennstoffen - - - - - - - -
25.40 H. v. Waffen und Munition 12,5 12,8 9,8 9,2 1,0/ -23,1 -6,8] -15,3
26.11 H. v. elektronischen Bauelementen 54,3 56,7 47,0 46,5 2,21-171 11 9,4
26.20 H. v. Datenverarbeitungsgeraten u. peripheren Geraten 13,5 14,2 12,8 11,4 2,8/ 9,7 -11,3] -10,5
26.30 H. v. Geraten u. Einricht. der Telekommunikationstechnik 45,3 30,6 24,8 23,4 -17,7(-19,0 -59] -12,7
26.40 H. v. Geraten der Unterhaltungselektronik 15,2 15,5 12,6 1,5 1,0/-18,5 -9,1] -13,9
26.51 H. v. Mess-, Kontroll-, Navigations- u. &. Instrum. u. Vorricht. 89,1 95,9 97,2 94,8 3,8/ 13 -24 -0,6
26.60 H. v. Bestrahlungs- u. Elektrotherapieger., elektromed. Ger. 21,0 22,7 171 16,8 4,0)-24,7 -1,6| -14,0
26.70 H. v. optischen u. fotografischen Instrumenten und Geraten 15,8 17,1 16,4 16,1 41 -39 -16 -2,7
30.30 Luft- und Raumfahrzeugbau 50,8 54,2 56,7 56,5 33| 47 -04 2,1
30.40 H. v. militdrischen Kampffahrzeugen - -
Hochwertige Technik 1914,3 1998,9 1919,5 1867,4 2,2| 4,0 -2,7 -3,3
20.13 H. v. sonstigen anorganischen Grundstoffen u. Chemikalien 18,9 19,9 20,6 20,9 24, 38 14 2,6
20.14 H. v. sonstigen organischen Grundstoffen und Chemikalien 49,1 48,2 49,6 49,7 -0,9] 3,0 0,1 1,5
20.16 H. v. Kunststoffen in Primarformen 48,8 47,5 457 454 -1,4| -3,8 -0,7 -2,3
20.42 H. v. Korperpflegemitteln und Duftstoffen 21,4 20,1 20,1 19,8 -3,1 02 -14 -0,6
20.51 H. v. pyrotechnischen Erzeugnissen 3,3 3,4 3,3 3,3 16| -25 17 -0,4
20.53 H. v. etherischen Olen 3,6 3,5 3,5 3,5 -0,5| -0,5 0,0 -0,2
20.59 H. v. sonstigen chemischen Erzeugnissen a. n. g. 40,8 42,9 43,4 43,2 2,7/ 1,0 -0,3 0,3
22.11 Herstellung und Runderneuerung von Bereifungen 19,2 19,2 18,6 17,9 -0,1 -3,3 -3,5 -3,4
23.19 Hrst., Veredlung u. Bearb. v. sonst. Glas, techn. Glaswaren 8,3 8,0 7,9 7,3 1,71 -23 -7,6 -5,0
23.44 H. v. keramischen Erzeugnissen f. sonst. technische Zwecke| 2,9 3,6 3,5 3,4 11,0 -2,3 -2,2 -2,3
26.12 H. v. bestiickten Leiterplatten 13,7 13,4 12,3 11,9 -1,2| -8,0 -3,7 -5,9
27.11 H. v. Elektromotoren, Generatoren und Transformatoren 62,7 69,9 66,4 66,3 56| -50 -0,2 -2,6
27.12 H. v. Elektrizitatsverteilungs- und -schalteinrichtungen 97,2 1119 94,9 91,6 7,3/-152 -3,4 -9,5
27.20 H. v. Batterien und Akkumulatoren 5,8 5,8 57 57 0,0 -2,3 -0,2 -1,3
27.31 H. v. Glasfaserkabeln 1,0 1,1 1,2 1,2 43| 124 -6/4 2,6
27.33 H. v. elektrischem Installationsmaterial 42,5 471 47,3 44 .4 53 05 -6,2 -2,9
27.40 H. v. elektrischen Lampen und Leuchten 35,5 35,0 31,2 30,3 -0,8/-10,8 -2,7 -6,9
27.90 H. v. sonst. elektr. Ausristungen und Geraten a. n. g. 447 43,5 42,0 41,5 14| -3,5 -1,3 2,4
28.11 H. v. Verbrennungsmot. u. Turb. o. Motoren f. Luft- u. Str.fzg 78,0 83,1 91,0 91,6 32| 94 0,7 5,0
28.12 H. v. hydraulischen u. pneumat. Komponenten u. Systemen 28,4 32,1 32,7 34,7 6,3 19 6,0 3,9
28.13 H.v. Pumpen und Kompressoren a. n. g. 43,2 48,9 48,2 443 64| -1,5 -81 -4,9
28.15 H. v. Lagern, Getrieben, Zahnradern und Antriebselementen 75,7 84,6 80,3 77,7 57| -50 -3,3 -4,2
28.23 H. v. Biromaschinen (o. Datenverarbeitungsgeréate und ...) 7.9 7.6 55 4,3 -2,1|-27,9 -219] -25,0
28.24 H. v. handgefiihrten Werkzeugen mit Motorantrieb 10,4 11,0 10,4 10,2 2,8/ -59 -1,8 -3,8
28.29 H. v. sonstig. nicht wirtschaftszweigspez.Maschinen a. n. g. 81,8 90,1 91,9 90,6 49/ 20 -13 0,3
28.30 H. v. land- und forstwirtschaftlichen Maschinen 22,4 25,7 27,0 25,9 72| 50 -4,0 0,4
28.41 H. v. Werkzeugmaschinen fir die Metallbearbeitung 54,4 59,4 59,3 54,6 45 -02 -7,8 -4.1
28.49 H. v. sonstigen Werkzeugmaschinen 24,4 26,7 25,6 23,8 46| -44 -6,7 -5,6
28.92 H.v. Bergwerks-, Bau- u. Baustoffmaschinen 29,8 35,3 35,6 33,9 89l 06 -4,6 -2,0
28.93 H. v. Maschinen f. d. Nahrungs- u. Genussmittelerzeugung 15,6 16,8 16,8 16,3 3,9 -04 -2,6 -1,5
28.94 H.v. Masch. f. d. Textil- u. Bekleidungsherst. u. Lederverarb. 23,0 22,0 18,8 17,3 -2,2|-14,7 -7,71 -11,3
28.99 H.v. Maschinen f. sonst. bestimmte Wirtschaftszw. a. n. g. 97,9 107,9 103,2 96,2 50 44 -6,8 -5,6
29.10 H.v. Kraftwagen und Kraftwagenmotoren 391,2 385,1 376,9 369,5 -0,8| -2,1 -2,0 -2,1
29.31 Hrst. elektr. u. elektron. Ausriistungsgegenst. f. Kraftwagen 34,0 32,5 30,5 29,0 -2,2| 6,0 -4,8 -5,4
29.32 H. v. sonstigen Teilen und sonstigem Zubehor f. Kraftwagen 275,5 282,4 252,7 2453 1,3/-10,5 -2,9 -6,8
30.20 Schienenfahrzeugbau 26,3 27,8 22,2 21,2 2,8/ -20,1 -4,5| -12,7
33.20 Installation von Maschinen und Ausristungen a. n. g. 75,0 75,7 74,0 73,5 0,5| 2,3 -0,6 -1,5
Forschungsintensive Erzeugnisse 2341,8 2430,9 2322,8 2261,3 19 -44 -2,6 -3,6
Nicht Forschungsintensive Erzeugnisse 2 556,7 2663,4 2618,8 2 556,1 21 1,7 -2,4 -2,0
Verarbeitete Industriewaren 4898,5 5094,3 4941,6 48174 2,0 -3,0 -2,5 -2,8

*) Mit 50 und mehr Beschiftigten. - WZ 26.70 fiir 2009 und 2010 geschitzt.

Quelle: Statistisches Bundesamt, Genesis-Online, Monatsbericht im Verarbeitenden Gewerbe. — Berechnungen und Schétzungen des

NIW.
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Tab. A 6:  Sektorale Anteile der sozialversicherungspflichtigen Beschdftigung 2008 bis 2010

2008 2009 2010 2008 2009 2010
absolut Anteil (in %)

Produzierendes Gewerbe 8.625 8.472 8.394 31,4 30,9 30,3
wissensintensive Wirtschaftszweige 3.083 3.045 2.999 11,2 1.1 10,8
nicht wissensintensive Wirtschaftszweige 5.543 5.427 5.395 20,2 19,8 19,5
Verarbeitendes Gewerbe 6.498 6.340 6.228 23,7 23,2 22,5
wissensintensive Wirtschaftszweige 2.812 2.770 2.721 10,2 10,1 9,8
darunter
Schwerpunkt Chemie/Pharma 376 374 377 1,4 1,4 1,4
Schwerpunkt Informations- und Kommunikationstechnik 237 226 206 0,9 0,8 0,7
Schwerpunkt Elektrotechnik/Elektronik/Optik 456 448 444 1,7 1,6 1,6
Schwerpunkt Maschinenbau 851 856 840 3.1 3,1 3,0
Schwerpunkt Fahrzeugbau 893 866 854 3,3 3,2 3,1
nicht wissensintensive Wirtschaftszweige 3.685 3.570 3.506 13,4 13,0 12,7
iibriges Produzierendes Gewerbe 2.128 2.133 2.166 7,7 7,8 7,8
wissensintensive Wirtschaftszweige 270 275 278 1,0 1,0 1,0
nicht wissensintensive Wirtschaftszweige 1.857 1.857 1.888 6,8 6,8 6,8
Dienstleistungen 14157 14.077 14.361 51,6 51,4 51,8
wissensintensive Wirtschaftszweige 5.522 5.569 5.621 20,1 20,3 20,3
darunter
Schwerpunkt Finanzen und Vermoégen 1.071 1.055 1.041 3,9 3,9 3,8
Schwerpunkt Kommunikation 608 589 588 2,2 2,2 21
Schwerpunkt Technische Beratung und Forschung 581 591 595 2,1 2,2 21
Schwerpunkt Nichttechnische Beratung und Forschung 909 928 950 3,3 3,4 3,4
Schwerpunkt Medien und Kultur 368 375 373 1,3 1,4 1,3
Schwerpunkt Gesundheit 1.985 2.031 2.075 7,2 7.4 7,5
nicht wissensintensive Wirtschaftszweige 8.635 8.507 8.739 31,4 31,1 31,5
darunter
Befristete und sonstige Uberlassung von Arbeitskréften 710 531 707 2,6 1,9 2,6
Ubrige Wirtschaftszweige 7.925 7.977 8.033 28,9 29,1 29,0
Gewerbliche Wirtschaft 22,782 22.549 22.755 83,0 82,4 82,1
wissensintensive Wirtschaftszweige 8.604 8.615 8.620 31,3 31,5 31,1
nicht wissensintensive Wirtschaftszweige 14178 13.934 14.134 51,6 50,9 51,0
Ubrige Wirtschaft 4.675 4.831 4.956 17,0 17,6 17,9
Insgesamt 27.458 27.380 27.710| 100,0 100,0 100,0

Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit, Sonderauswertung der Beschéftigtenstatistik. — Berechnungen des NIW.
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Statistischer Anhang: Ubersichten und Tabellen

Tab. A 7:

wissensintensiver Wirtschaftszweige in europdischen Léindern 2010

Matrix der Korrelationskoeffizienten zwischen den Erwerbstdtigenanteilen

B a 2 E
> g 5 s i s Z
3 - H s 5 os57 £ 2 , ,
g« 5 7 2 % £ & 5 58 4 2 f = £ & . 58
g 5 k] 5 5 E . £ Z 22 & = £ 2 2 E 55 85
] 5y ) El 5 5 2 o - w Z B3 z§ =2 2 pag = 2 g 2% 20
. B 2 £ Z & 3 2 5 ¢ £ 2 7 24§ £ 227 S s ©3 ]
N 2 =22 2 5 5 2 ow E 0§ & £ % 5 =g b £2sg d & % g2 s £8 52
y 9 B %8 5 § & < 8 5 3§ 2 ¢ E St 5 % £g57 $£E235¢4 5 E E: ¢ 5 2EEE
= § 5 < Z ¢ 5 = s 5 2|s 5 £ T 2% % 5 %33 2% SE G2 Z 22 § £ Es S
y . 2 : E 5 g 5|3 =2 § § 2z % 2z T F5 08 F 35 T 3 E 3 Z 5825
e E 9 £ F & = ¢ S & Z|% = 2 2 ZE E E S Yy ZEg@gE5 L, = EE : £ EE <G
3 £ > £ 2 ® 5 £ A =2 2 gl = 3 £ § Q¢f £ & 5% §g 2% £ 3 S 0w o5 &5 2 g2 5
2 = 2 2 g 2 o H 3 z 2 ] £ g 8 T 2% g L £ 273 g 5 2 % 5 s £8
“*’-“-Q“’ﬁ*:.E’g:‘»a?;’.g_3>EE>.29;£3§Euaﬁ_§:5-55§fc’5
505 s ¥ E ¢ B 3 5 2 8 Z|3 T, § % 55 & E zf=f35Es2£st £ 5 EZ 2 7 f$EsE
Z = Zz& 2 2 £ & & 5 2 & =2 £8 2 & £ £ § 228s5%¢ 222522 & 2 3% 2 &8 252
H. v. chem. Erz. 1,00
H. v. pharmaz. Erz. 015 1,00
H. v. DV-Geriten, elektron. u 009 031 100
opt. Erz.
H. v. elekir. Ausriistungen 046 007 049 1,00
Maschinenbau 038 024 042 033 1,00
H. v. Kraftwagen u. Teilen 058 008 034 068 050 1,00
Sonstiger Fahrzeugbau 036 025 004 013 028 044 1,00
Gewinnung v. Erdol u. Erdgas ~ [-0.07 -025 0,15 0,12 -0,13 0,00 -0,01 1,00
Erbr. v. Dstlg. f. d. Bergbau cte. |-0.05 0,11 0,11 0,10 -006 0,13 056 025 1,00
Kokerci u. Mineralolverarbtg. | 028 -0.36 -0.02 -0.01 -0,13 006 0,15 041 0,14 1,00
Energieversorgung 004 024 014 028 010 017 010 051 032 042 100
Wasserversorgung 004 004 033 040 032 014 004 005 034 026 061 1,00
Verlagswesen 012 =005 021 0,02 039 002 016 -0.16 003 029 -024 032 1.00
:L_’V“'“"“"V““"&“F‘““““ 014 013 004 027 034 001 039 -032 013 -0,19 060 0.47| 054 100
Rundfunkveranstalter 20,13 026 024 010 0,13 0,18 -038 0,17 0,02 -026 006 0,14[-023 033 1,00
Telekommunikation 035 016 020 -030 033 037 -044 033 -0,14 -044 026 -0.09[ 0,04 006 0,17 100
Erbr.v. Dstlg.d. 012 044 0,17 -0,17 040 -0,15 -0,12 -015 -019 -036 -042 -0.51| 056 062 -0.17 0,11 1,00
Informationstechnologie
Informationsdicnstleistungen | 0,13 0,09 027 0,11 /054 027 024 029 002 011 021 -034[ 008 007 -0,12 -020 0,15 1,00
Erbr. v. Finanzdienstleistungen | 0,37 -0,01 -0,16 -031 -021 034 -038 0,15 -0,13 -045 -032 032|023 -003 004 086 010 -005 100
Versicherungen, Riickvers. u.
! ¢ 2001 028 007 -0,19 003 0,12 -025 023 -0,11 -044 051 047[ 020 029 002 068 042 002 079 100
Pensionskassen (0. Sozvers.)
Mit Finanz u. N 20,10 0,01 -0,10 030 000 -0,10 005 027 011 -032 -042 043 036 030 0,15 051 022 003 067 062 100
Versicherungsdstlg, verb, Tit
Rechis- u. Steuerberaung, 033 0,09 022 -031 -029 -030 -029 -0.17 -015 -034 -0.53 033|007 001 003 063 -007 -029 079 058 065 1,00
Wirtschafisprifung
Verwaltung u. Fihrung v. Unt: | 63 10 0,16 0,33 007 -014 0,10 -0.14 000 023 043 02| 0,60 056 -0.19 0,10 060 015 028 044 047 017 100
Untemehmensberatung
Areh.- . Ing biiros, techn., 006 0,15 -0,06 -0,15 035 -025 0,10 -028 -0.19 -024 -0,62 051 059 -0,09 -001 060 028 014 032 031 012 058 1,00
physik. u. chem. Unters.
Forschung u. Entwicklung 023 013 015 002 042 008 016 007 -0,13 -008 -024 048] 068 050 -0,12 -005 056 051 012 029 016 -0,11 069 068 100
Werbung u. Marktforschung 020 003 0,10 0,17 034 -006 014 -028 015 -0,10 -043 042| 0,52 074 034 -021 068 -0,10 -0,16 0,12 000 -0,19 054 061 049 100
Sonstige freiberufliche, 031 058 010 040 020 -032 -0,18 -008 -009 -033 -039 049|009 028 0,06 011 054 032 013 027 027 007 030 044 010 015 1,00
wissenschafil. u. techn. Tt.
Veterinirwesen 001 007 028 -026 -005 0,04 004 001 037 000 013 -0,17[-000 0,03 034 000 0,02 012 008 023 0,16 003 0,10 -0,13 -006 -0,19 020 100
Gesundheitswesen 018 038 013 -038 038 -0,19 020 0,17 -001 -0,13 042 0,56] 054 075 -040 001 077 031 011 042 035 -005 058 068 054 066 053 004 1,00
Kreative, kiinstlerische u.
caive, kinsrenisshe v 021 030 028 -008 030 -0,10 0,08 001 -0,18 -0,03 003 -024]| 041 037 -031 -0,I18 072 024 0,19 006 009 -035 035 035 040 054 040 001 0,62 1,00
unterhaltende Titigkeiten
Biblioth,, Archive, Museen, 002 0,02 005 002 003 -024 -033 022 -0.14 014 027 -0.01| 033 0,05 0,06 -0,13 044 -002 -0,14 -0,12 -027 -039 017 017 030 038 009 000 013 053 100

botanische u. zoolog. Grten

Quelle: Eurostat, Europdische Arbeitskrifteerhebung (Sonderauswertung). — Berechnungen des NIW.

59




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


